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Questão 1. (1,0 ponto) Calcule o limite abaixo, se existir:

lim
x→0+

(

sen2 x)tg x
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Questão 2. (2,0 pontos)

(a) Ache o polinômio de Taylor de ordem 3 da função f(x) = cos x em
torno da origem.

(b) Mostre que:
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∣
cos x − 1 +

x2

2

∣

∣

∣
≤

|x|4

24
,

para todo x ∈ IR.

(c) Calcule cos 0,1 com erro inferior a 10−5.
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Questão 3. (2,0 pontos) A figura abaixo mostra dois cones circulares retos,
um “de cabeça para baixo” dentro do outro. As duas bases estão em planos
paralelos e o vértice do cone menor está no centro da base do cone maior.
Dado que a altura e o raio da base do cone maior são iguais respectivamente
a 15 e a 6, determine a altura h e o raio da base r do cone menor de modo
que o mesmo possua o maior volume posśıvel.

Dica: O volume do cone circular com base de raio r e altura h é 1
3
πr2h.
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Questão 4. (2,0 pontos) Considere o polinômio f(x) = x4 − 2x3 +3x2 − 1.

(a) Analise o sinal de f ′(x).

(b) Determine o número de ráızes reais distintas do polinômio f(x). Jus-
tifique.
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Questão 5. (3,0 pontos) Considere a função f definida por:

f(x) = ln(2x) − ln(3x2 + 3),

para todo x > 0.

(a) Calcule lim
x→0+ f(x) e limx→+∞ f(x).

(b) Mostre que f ′′(x) =
x4 − 4x2 − 1

x2(x2 + 1)2
.

(c) Analise o sinal de f ′(x) e de f ′′(x).

(d) Esboce o gráfico de f , levando em conta os resultados obtidos nos itens
anteriores.
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