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. MOoTIVACAO

2004 — UFSCar aprova PDI — Plano de Desenvolvimento
Institucional — Conjunto de diretrizes que ~tem por

objetivo orientar o fazer universitario para os proximos

danos.

Ensino de Graduacao: Elaboracdao/Revisao/Atualizacao

dos Projetos Pedagogicos dos Curso de Graduacao



Il. MoTIVACAO

2003 — Coordenacao do Curso de Engenharia de Materiais
manifesta interesse em discutir o papel da Estatistica no

Projeto Pedagodgico do Curso

Por possiveis semelhancas quanto a contribuicao da
Estatistica poderia dar ao seu projeto pedagogico a
coordenacao do curso de Engenharia Quimica foi

convidada a participar deste processo de discussao.



lIl. DIAGNOSTICO

Coordenacgoes de Curso:
v'Reprovacdes na disciplina acima dos padrées do conjunto do
curso.

v'Ensino muito concentrado em conceitos/modelos

probabilisticos de pouco uso posterior ao longo do curso.




Ill. DIAGNOSTICO

Departamento:

v’ Dificuldade de se “trabalhar” com alunos recém ingressos
no curso/instituicao.

v'Oferecimento a todos os cursos de Engenharia de uma
mesma disciplina no formato “padrao” usualmente no
segundo semestre do curso;

v'Conteudo “Padrdo” baseado: Estatistica Descritiva,
Probabilidade, Estimacao e Teste de Hipoteses. Referéncia

Usual: Estatistica Basica (Moretin e Bussab).



Ill. DIAGNOSTICO
Departamento:
Conteddo  “Padrao” baseado: Estatistica  Descritiva,
Probabilidade, Estimacao e Teste de Hipoteses. Referéncia

Usual: Estatistica Basica (Moretin e Bussab).

e Estrutura da Disciplina:
Estatistica Descritiva (30%), Probabilidade (50%), Estimacao e
Teste de Hipoteses (20%);



IV. NECESSIDADES

Coordenacgoes de Curso:

v'Reconhecimento da importancia da estatistica na formacao
de um “novo” engenheiro porém com a necessidade de
incorporacao de novos procedimentos, particularmente

agueles direcionados a planejamento, execucao e analise de

experimentos.




IV. NECESSIDADES

Departamento:

v’ Reavaliar a insercdo da disciplina de Estatistica dentro da
grade curricular do curso.

v'Garantir formacdo bdasica que minimamente possa dar

condicoes da compreensao dos modelos estatisticos.




V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

e Objetivo:
Oferecimento de uma “nova” disciplina para os cursos de

engenharia envolvidos;

e Limitacao:
Projetos pedagogicos e respectiva grade curricular limitavam a

presenca de uma unica disciplina de Estatistica;

 Desafio:

Como oferecer novos conteddos com uma unica disciplina!l



V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

ENSINO DE ESTATISTICA NOS CURSOS DE ENGENHARIA

* Principal Espaco de Discussao:
COBENGE — Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia
Algumas Referéncias:
VIALI, L., VACCARO, G. R. (1999)
ARA, A.B., MUSSETTI, A.V. (2001)
ALVES, M. |. F., MONTEBELLO, M. I. DE L, LACERDA, T. H. E
SANTORE, M. O. C. (2004)
ARA, A.B. (2006) *



V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

ENSINO DE ESTATISTICA NOS CURSOS DE ENGENHARIA
COBENGE — Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia

Foco Principal:

Como melhor ensinar?

Eixo: Uso de recursos computacionais para facilitar o

entendimento/entendimento dos métodos estatisticos?

Pouca Discussao:

O que ensinar??

O QUE DEVERIA INTERESSAR?

O que e como ensinar??




V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

* Procedimento:

Discussao conjunta do Departamento de Estatistica com as
Coordenacoes de Curso identificaram:

v'"Métodos necessarios para uma efetiva contribuicdo da
estatistica na formacao do engenheiro proposto pelo Projeto
Pedagogico dos respectivos curso;

v'Requisitos minimos necessarios para a apresentacdo destes
meétodos;

v'Periodo adequado para oferecimento desta disciplina na

grade curricular.



V. CONSTRUGCAO DA PROPOSTA

* Proposta Final:

-Disciplina Introducao ao Planejamento e Analise Estatistica de

- Experimentos;

e Conteudos:
A Estatistica e a Experimentacao Cientifica;
Métodos Descritivos e Exploratorio de Dados;

Conceitos Basicos de Probabilidade e Inferéncia Estatistica;

o Y

Introducdao ao Planejamento de Experimentos: Experimentos
Fatoriais, Experimentos em Blocos, Fatoriais 2%;

5. Introducao a Regressao Linear e Superficie de Respostas;



V. CONSTRUCAOQ DA PROPOSTA
Disciplina e Ementa:
Probabilidade e Estatistica (22 semestre)
Estatistica Descritiva: distribuicao de freqiiéncia, representacdes graficas, medidas de posicao e

dispersao; 8 h
e Probabilidade: espaco amostral, probabilidade de um evento, algumas regras de probabilidade; 6 h
e Variavel Aleatdria: conceito e distribuicdes; 6 h
e Distribuicdes de Probabilidade Especiais: binomial, Poisson, normal, exponencial e outras; 6h
e Introducao a Inferéncia Estatistica: amostragem, distribuicao amostral e tamanho da amostra; 6 h
e Estimacdo: pontual e intervalar; 10 h
e Testes de Hipdteses: conceito geral, teste para a média e comparacao de 2 médias. 8 h
e Analise Bidimensional: tabelas de dupla entrada e teste Qui-quadrado; 4 h

Regressao Linear Simples: minimos quadrados. 6h




V. CONSTRUGAO DA PROPOSTA

Disciplina e Ementa:
Introdugao ao Planejamento e Analise Estatistica de Experimentos (52 semestre)

e Estatistica e a experimentacao cientifica; 4 h
e Métodos basicos para analise descritiva e exploratdria dos dados; 8h
e Conceitos basicos de probabilidade e inferéncia estatistica: 18 H

. Introducao ao Planejamento de Experimentos: Experimentos Fatoriais, Experimentos em Blocos,

Fatoriais 2% 20 H

. Introducdo a Regressao Linear e Superficie de Respostas; 10 H




V. CONSTRUCKO DA PROPOSTA
e Como Ensinar:

e Periodo de Oferta:

Engenharia Quimica — 52 Semestre Letivo;

Engenharia de Materiais — 72 Semestre Letivo;




V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA
e Como Ensinar:

e Algumas Diretrizes:

1. Motivar o aluno com a perspectiva de como a Estatistica pode
contribuir nas suas atividades académico /profissionais;

2. Capacitar o aluno para que possa:

i. “conhecer”, sumarizar e representar a informacao disponivel.

ii. identificar e “trabalhar” com modelos probabilisticos;

iii. Reconhecer o significado e a importancia da inferéncia
estatistica;

iv. ldentificar, utilizar e interpretar o planejamento experimento

adeiuado as condiic“)es iossiveis do seu exieriment0°|



V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

e Como Ensinar:

e Algumas Diretrizes: Estratégia

Priorizar o entendimento de conceitos, uma abordagem intuitiva e
a interpretacao de resultados sem maiores preocupacdes com
formulas e calculos;

Toda oferecimento da disciplinas deve encerrar com um seminario
onde os alunos utilizem métodos estatisticos na solucao de um

problema da area do aluno;



V. CONSTRUCAQ DA PROPOSTA

e Como Ensinar:

e Algumas Diretrizes: Infraestrutura
1. Uso intensivo de recursos de multimidia
2. Utilizacao de texto de referéncia ao qual o aluno possa ter

acesso de forma antecipada;

3. Possibilidade de uso de ambientes virtuais : Ambiente Moodle




V. CONSTRUCAO DA PROPOSTA

e Como Ensinar:

e Dificuldades:

1. Falta de um texto de referéncia:

Alternativas:
Montgomery, D. C., Runger, G. C. (2009) — Estatistica Aplicada e
Probabilidade para Engenheiros, LTC.
Barros Neto, B., Scarminio, I. S., Bruns, R. E. (2010) — Como
Fazer Experimentos: Pesquisa e Desenvolvimento na Ciéncia e

na Industria. Bookmann



V. CONSTRUCAQ DA PROPOSTA

e Como Ensinar:

e Dificuldades:

1. Falta de um texto de referéncia:

Alternativas /Desafio:

i. Elaboracao de um texto de referéncia (em permanente

construcao;)

ii. Producao de material apropriado para uso em multimidia;




V. CONSTRUCAOQ DA PROPOSTA
e Como Ensinar:

 Dificuldades:

1. Convencimento dos docentes da necessidade e importancia
desta nova abordagem da Estatistica para os cursos de
Engenharia.

2. Incorporar uso de recursos computacionais de um forma mais
sistematica.

Uma solugao: Atividade extra curricular com alunos do

Programa PET — Estatistica para minimamente ter condic¢oes de

uso de recursos como EXCELL e R.



VI. RESULTADOS
1. Antes mesmo do inicio da oferta da disciplina ela também
foi incorporada pelo Projeto Pedagdgico do Curso de
Bacharelado em Quimica no 62 semestre da grade
curricular;
2. Primeira Oferta : 12 Semestre de 2007 - EQ
Indice de Aprovacdo de 95%;
Projeto Final da disciplina com 80% de trabalhos a
partir de dados dos proéprios alunos ;
3. Histdrico até Hoje: indice de Aprovacdo acima de 85%(*);

Desisténcias/Trancamento: Em torno 5%



VI. RESULTADOS

* Resultados:

4. Propiciado desenvolvimento de projetos conjuntos com
alunos/docentes destas areas;

5. Criacao de Novos Cursos — REUNI — Disciplina foi incorporado
pelos cursos de Biotecnologia (42 Semestre) e Gestao e Analise
Ambiental (52 Semestre);

6. Disciplina de maior demanda de oferta de vagas do

Departamento de Estatistica.



VI. RESULTADOS

e e DESENVOLVIMENTO

Depar g UFSCar

Estudo da Velocidade de Queima de um Propelente Solido DE UM

DETERGENTE

Grupo: RA:
Ana Carolina 265110

André Oliveira Santos

Fabricio Leon Garcia Felipe Furlan 265039
Helder Danilo de Avelar Ludian Ferraz 264989
Lucas Makrakis Policarpo

Soraia Felix 265179
Vitor Gregorio de Oliveira

UFSCar - Universidade Federal de Sdo Carlos
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Departamento de Estatistica

Estudo dos Pardmetros

Texturais da Peneira Molecular
Mesoporosa Si-MCM-41
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