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TESTES

SOLUCOES

1. Seja C a curva obtida pela intersegdo do plano z =
2x e do paraboloide z = x? + 4y%. O vetor tangente
a Cno ponto (1,1/2,2) é paralelo ao vetor:

1. As equagdes das duas superficies dizem, comple-
tando quadrados, que (x —1)2 + (2y)?> = 1, donde
podemos escrever x(t) = 1+ cost e y(t) = 1/2sint,

a. (0,2,1) t € [0,2m]. Deste modo z(f) = 2+ 2cost. O
b. (1’ 0/ ’1) ponto dado é atingido quando t = 77/2 e entdo temos
R ¥ (7/2) = (=1,0,—2) || (1,0,2).
d. (0,1,3); Alternativa correta: c.
e. (1,0,5).
x? 2

2.Ovalorde lim é: 2. As curvas de nivel da fun¢ao f(x,y) = sdo

(xy)—=(00) X +Y Xty
0. b1  c-1  d2 e inexistente da forma x? = c(x + y), ou seja, pardbolas se ¢ # 0 e

o eixo Oy, se ¢ = 0. Todas elas tendem a passar pela
origem e portanto o limite nédo existe.

Alternativa correta: e.

3. Considere as seguintes afirmagdes:
I. A imagem da curva ;(t) = (cos(2t),sin(t)),
t € R estd contida em uma reta.
II. A imagem da curva 7,(t) = (e*,e),t € R é
uma pardbola.
III. A imagem da curva y3(t) = (ef +e7f, et —e7F),
t € R estd contida em uma hipérbole.
Sao corretas apenas as afirmacdes

a.l; b.II; c. III; d.IeIll; e. I[Telll

3.

(I) As coordenadas da curva <y satisfazem
x(t).= 1— 2y(t), donde sua imagem estd con-
tida na reta de equagdo x = 1 — 2y.

(I) Aqui temos x(t) = y2(t), logo a imagem de 7,
est4 contida na pardbola x = 2.
(IIT) Finalmente temos x(t) = 2cosht e y(t) =
2sinht, e portanto a imagem de 3 estd con-
tida na hipérbole x? — y? = 4.
Nos itens[[e[l]|a imagem néo é toda a curva em ques-
tdo pois as fungdes coordenadas ndo sdo sobrejeto-
ras. No item [[Ila curva cobre todo o ramo “direito”
da hipérbole pois x(t) > 0 e y(t) é sobrejetora.
Alternativa correta: d.

4. Sabendo que a imagem da curva () =
(t,2t,z(t)), t € R, esta contida no gréfico da funcdo
dada por f(x,y) = 23 + 22 —y?, o vetor tangente a 7
em (1) éiguala:

4. Nessas condi¢des temos

2(t) = f(x(t)y(t)) = £+ —(21)> = £ =38,
donde z'(t) = 3> — 6t e entdo /(1) = (1,2, —3).
Alternativa correta: a.

a. (1,2,-3);
b. (1,2,~1);
c (1,2,1);
d. (1,2,3);
e. (1,2,5).
5. O valor de k que torna a fungdo |5. Multiplicando e dividindo por x — 1 e e fazendo
(-1 +y%) _q t = (x — 1)(x* + y*) devemos ter que
_ 5 . 5 se (x/y) # (0/ 0) —1)(x2 412
flxy) = X2 42 . . =D (242) _q
= lm ————
k, se (x,y) = (0,0) (xy)—(00) X242
. 2.4 t_
continua em IR“ é —  Bm  x—1lim — x1=_1
a. —2; (x,y)—(0,0) t—0
b. —1; Alternativa correta: b.
c. 0;
d. 1;
e. Nao existe k que torne f continua em (0, 0).

Gabaritos dos demais tipos de Prova: B:e—-d-c-b-a;

Cb-c-a-e-d; Die—-a-d-b-c.




QUESTOES DISSERTATIVAS

~ . ~ X% 4+4y? —1
Questdo 1 (Valor: 3.0 = 0.5+ 1.5+ 1.0). Considere a fungdo f(x,y) = e

a. Determine o dominio de f e esboce-o na Figurall}

b. Determine as curvas de nivel c = 0 e c = 1 de f, esbo¢ando-as também na Figura

c. Existe lim x,1)? Justifique.
(x,y)—>(\/§/5,\@/5)f( y) J d

FIGURA 1. Dominio e curvas de nivel de f

Solugio.

a. Dy = {(x,y) € R?: x2 —y2 # 0}. Os pontos excluidos do dominio sdo as duas bissetrizes dos eixos coordenados,
tracejadas na Figura
b. A curva de nivel ¢ = 0 é o conjunto

£710) = {(x,y) € Df: * + 4> = 1}.

Sua representagdo grafica € a elipse em azul, descartando os pontos sobre as linhas tracejadas (que ndo estdao no
dominio.

Analogamente para ¢ = 1 temos

£711) = {(x,y) € Dy 52 =1},
Sua representacao grafica é o par de retas paralelas na Figura
¢. Nao, pois ao longo das curvas nivel acima a funcéo tendd'|a valores distintos quando se aproxima do ponto

(v5/5,V5/5).

ls constante, na verdade



Questao 2 (Valor: 2.0). Calcule o seguinte limite, caso exista:

2 2.3
lim 2y4sin<§y2>.
(xy)—(00) X+ Y sty
Justifique cuidadosamente todas as suas afirmacoes.

Solugio.

2 2.3
lim atd sin( il ) =0.
(xy)—(0,0) ¥2 +y4 X2 +y?
——— ——— ——
Itda.(x) —0(xx)
Justificando cada afirmagéo, lembrando que (x,y) — (0,0) e portanto (x,y) # (0,0):
2
1
(¥): Primeiro observamos que 0 < (x — y?)? e portanto % < 5
x“+y
1 xy?

] .
5 < m. Assim,

Analogamente 0 < (x + y?)? implica que

1_ xy?

27 K2yt

<1
-2
(*%): Inicialmente observamos que

22y . X 42
im —op=  HWm oy
(xy)=(00) X2+ Y= (xy)=(00) =~ X*+Y
Ttda:(+xx)

=0.

Como a fungdo seno é continua temos entao que
2,3 2,3
lim sin (;y2> :sin( lim ; Y 2) =sin0 = 0.
(xy)—=(00) x“+y (xy)—(0,0) ¥4y
2

. . .o . . X
Finalmente ( * x) justifica-se da seguinte maneira: 0 < X2 <x? + y2 — 0< — < 1.
X2 y2

Solugdo alternativa:

) 2y
. xy2 ) x2y3 . xyz sSin (m) x2y3
lim > sin| =] = lim 2. .4 X213 2 4 42
(xy)—(0,0) X + Yy xs+y (x,y)—(0,0) X+ VY ﬁyz x-+y
Xty

in (20
= lim xy x? ]/4 sm ( Pz )
(x,y)—=(0,0) ~~~ x2 4+ yz x2 4+ ]/4 E2El
=0 S~ —— 242
Itda. (sxx) Itda.(t) N———

—1(3)
=0
Justificando cada afirmagéo, lembrando que (x,y) — (0,0) e portanto (x,y) # (0,0):
4
(1): 0<yt = x2<2®+y* ey* > 0,donde 0 < y* < x2 +y* e portanto 0 < xzyi—l-y‘* <L

2.3
(1): fazendot = x;'—gyz' temos que t — 0 quando (x,y) — (0,0), pois

P I
2r2 g
50 ~—~—

Itda.
Assim,
sin ( §2y32) ;
lim —\YHy) :hmw -1
(x,5)—(0,0) 2y’ t—>0 t

x2 +y2
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