MAT-2453 — Calculo Diferencial e Integral I — EP-USP

Prova Substitutiva — Solugoes — Tipo B

TESTES SOLUCOES

1. Sobre as retas que contém o ponto (—2/3,7/3) e | 1. A equagdo da reta tangente ao gra-

que sdo tangentes ao gréafico de f(x) = x®> —2x+1, | fico de f num ponto (xo, f(x)) &

podemos afirmar que: y— (33 —2x9+1) = (3x3 —2)(x — xp).
Substituindo x = —2/3 e y = 7/3 nessa equagdo,

a. Sdo duas retas e os pontos de tangéncia séo: (0,1)
e(—1,2).

b. Sao duas retas e os pontos de tangéncia sio: (0,1)
e (1,0).

c. S6 tem uma reta e seu seu coeficiente angular é
-2/3.

d. Sdo trés retas e os pontos de tangéncia sdo:
(-1,2),(1,0) e (0,1).

e. 56 tem uma reta e sua equagdo é2x +y —1 =0.

obtemos: Zx% +2x9g = 0. Portanto, xp = 0 ou
xg = —1. Como f(0) = 1e f(—1) = 2, concluimos
que existem duas retas tangentes e seus pontos de
tangéncia sdo: (0,1) e (—1,2).

Alternativa correta: a.

2. Considere a funcédo abaixo e assinale a afirmagdo
{ 2sin (1/x2), sex #0
0

correta. f(x) = 0
7 se x = U.

a. f ndo é continua em x = 0 mas é derivavel em
x=0.

b. f ndo é continua e também nao é derivdvel em
x=0.

c. f é continua em x = 0 mas ndo é derivdvel em
x=0.

d. f é continua e é derivavel em x = 0.

e. Nenhuma das outras afirmagdes esta correta.

2. lir% x?sin (1/x2) = 0,4 que sin (1/x?) é limitada e
x—

x? tende a 0. Como £(0) = 0, temos que f é continua

em x = 0. 2 sl 2)

/ 1 x4 sin(1/x 1 . 1/.2) — .y
£(0) iﬂ% N—7 — J1(11}1(1)xsm( /%) = 0,ja que
sin(1/x2) é limitada e x tende a 0. Logo, f é derivavel
emx=0ef'(0) =0.

Alternativa correta: d.

3. Assinale a alternativa incorreta sobre a fungéo F :
R — R dada a seguir:

4x3 —9x? 5
(x) :/ et dt.
0

F(x) <Oparax € [0,1].
. x =1 é ponto de minimo local'de F.
F é crescente no intervalo | — o0, 0[.

. F é decrescente no intervalo |0, 3/2].
F(3) < 27.

.
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3. Pelo Teorema Fundamental do Célculo, a deri-
vada de F é F/(x) = (12x2 — 18x)e~ (=9 para
todo x € R. Estudando o sinal de F/ obtemos que F
é crescente em | — 00,0] e em [3/2,00[ e decrescente
em [0,3/2]. Com isso ja é possivel responder ao teste,
j& que x = 1 ndo é ponto de minimo local de F.
Aternativa correta: b.

4. Considere as 2 equagdes abaixo:

(i) cos(x)+sec(x) =3

(ii) cos(x) + sec(x) = 2.
O ntmero de solugdes de cada uma das equagdes no
intervalo ] — /2, 7/ 2[ é, respectivamente:

2e2;
.1le0;
Oel;
.le2;
2el.

o Rn T

4. Considere f(x) = cos(x) + sec(x). Dai,

f'(x) = —sin(x) 4 sin(¥)/cos?(x) = sin(x) ( — 14 1/cos?(x)).
A parte da direita da expressdo é sempre positiva.
Logo, no intervalo | — 7/2,7/2[, a fungdo f decresce
em | — 7/2,0] e cresce em [0,7/2[. O ponto de mi-
nimo ocorre em x = 0 e o valor minimo é f(0) = 2.
Observe também que a fungdo vai para +oco para
x tendendo a +7/2. Esbogando o grafico de f, fica
claro que f(x) = 3 tem duas solu¢des no intervalo e
f(x) = 2 tem uma tnica solugéo.

Alternativa correta: e.

Gabaritos dos demais tipos de Prova:

TipoA: c—a—a—d;
TipoC: d—b—e—e¢;
TipoD: d—a—b—c.



QUESTOES DISSERTATIVAS

Questdo 1. Calcule, justificando com cuidado:

1/3 _ .
a./ BV1-9x2dx;  b. lim ~ ;exlfz; c./ (f—%)ln(x) dx.
Jo

x—2- X —

Solucio.
a. Organizando a expressdo para promover uma mudanca de varidveis temos

1 1
/ 34— 4x2dx = / (2x)x2V/1 — x2dx.
0 0

Fazendo a substituigdo u = 1 — x?, que tem como consequéncia: —2xdx = du, x> =1—u, x =0+ u = 1le
x =1 u = 0segue que

1 1 2 5ult 2 5,0 4
/ *V1—x2dx = —/ (1 —u)Vudu= / u’? du —/ w”du = Syt - Su?) = 2
0 1 0 0 3 0 O o 15
Observagio 1. Também pode ser resolvida com a substitui¢do x = sin(t) que cai na integral
/2 2 /2 ) /2 4
2/ cos?(t) sin(t) — cos*(t) sin(t) dt = —= cos® = cos® =g
[ cos(0)sin(t) —cost (1) sin(t)dt = ~Seos’| 4 o] =
b. Este limite é “o mesmo” que caiu na P, na questdo do gréfico:
. x—l 1/ _ . l/(X72)
lim —— ¢/ = lim (x — 1) 52
X2 X — x%2*( )e—l/(H)
1/(x-2)
Para resolver lim ey et podemos usar L'Hopital para o caso ®/«, uma vez que lim 1/(x-2) = —oco e
x—2- e x—2"
lim e~ /2 = oo
x—2"
1
. l/(x_z) IRT B (X—Z)z AT 1/(,(,2) o
xlir?* e~ V/-2) xlg?* V) xlg?* ¢ =0
(x=2)

Como lim x —1 = 1, concluimos que o limite pedido é zero.

x—2~
c. Usando integragdo por partes, obtemos:

/(f+ “)Inxdx = <§X3/2+21n(x))lnx—/§ 2 Il i ) i
= (3¢ 4 21(x)) Inx — 4 —1¥(x) +¢, c € R

- ; x72In(x) + In?(x) — §X3/2+C, ceR.



Questdo 2 (Valor: 2,0). Considere a familia de pardbolas da forma
y =ax? — (1+a%)yx,

com a > 0. Determine, se houver, para qual niimero real a > 0 a pardbola tem vértice mais a esquerda (abscissa do
vértice minima). E mais a direita (abscissa do vértice méxima)?

Solugio. A abscissa do vértice da pardbola é (1 + a?)/2a. Considero a fungdo f(a) = (1 + a?)/2a. Devo decidir se f
tem maximo e minimo no intervalo | — o0, 0].

2
. ac—1 . . .
A derivada f'(a) = 5 mostra que f é crescente no intervalo | — oo, —1] e decrescente no intervalo [ —1,0].
a
Para a = —1 temos o ponto de maximo no intervalo | — o0, 0[ e ndo existe ponto de minimo, ja que
. 1+ a2 . a2 /1
lim = lim — —z—i—l = —o0.
a——oco 24 a——oc0 20 \
Conclusdo: nessa familia de pardbolas, o vértice com abscissa mais a direita se d4 para a = —1 e o vértice, nesse caso,

tem abscissa f(—1) que também é —1. O vértice com abscissa mais a esquerda ndo existe, ja que a abscissa tende a
—oo se 4 tende para —co (e também se a tende para 07).
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