MAT-2453 — Calculo Diferencial e Integral I — EP-USP

Terceira Prova — Solugoes — Tipo A

TESTES

SOLUCOES

4

X
1. O valor de F/(x), onde F(x) = / sin(t?) dt é
JO

4x3 sin(x®);

. 4x3 cos(x8);
2xsin(x8);

. 2xcos(x®);

x* cos(x8) sin(x®).

o on T

1. Do Teorema Fundamental do Célculo sabemos
que se G(t) é uma primitiva de g(t) = sin(t?), en-
tao F(x) = G(x*) — G(0) e portanto

Fl(x) = (G(x}) = (G(0)) = G'(x¥) () =0 =
4x3¢(x*) = 4x3sin(a8).

Alternativa correta: a.

T
2. O valor de / Vx4 x*sind x dx é
Ja

a.3/2; b.1/2; c. —3/2; d. —1/2; e. 0.

2. Como f(x) = ¢/x + x?"8 5in> x é uma funcao im-
par e o intervalo de integracao € simétrico em relagao
a origem, temos que a integral vale 0.

Alternativa correta: e.

3. A drea da regido delimitada pelos gréficos de
flx) =x>—2xeg(x)=xé

a.9; b. 3; c. 4/3; d. 9/2; e. —7/3.

3. Como x2 —2x = x <= x = O0oux = 3e
para0 < x <3 temos x < x2 — 2x, a 4rea em ques-

3 3

tao é / X — (x% —2x)dx :/ 3x — x2dx, ou seja,
0 0

3x2/2\8 — x3/3|8 =9/2.

Alternativa correta: d.

4. Seja f: [1,400[ — R uma fungdo continua, cujo
gréfico estd representado abaixo.

-0.5 4

Considere as seguintes afirmagdes sobre a funcdo
X

F(x) = / F(£)dt, com x € [1,+oo]:
1

(I) F _é crescente”em [1,2] e decrescente em
[2, Fool.
(Il) F é continua, mas ndo é derivavel.
) lim F(x) = —co.
X—+00

E correto dizer que

as afirmagdes (I) e (IIT) sdo verdadeiras.
. todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

as afirmacoes (I) e (I) sdo verdadeiras.

. todas as afirmacdes sdo falsas.

as afirmacdes (II) e (III) sdo verdadeiras.

PRp T

4. Observe incialmente que F é continua no intervalo
[1 ,+oo {
(I) é verdadeira pois F'(x) = f(x), que é positiva
no intervalo } 1,2 [ e negativa em } 2,400 {

(I) é falsa pois, como observado acima, f(x) é con-
tinua em todo ponto. Isso garante a diferenci-
abilidade de F(x) no interior do dominio.

(IlT) é verdadeira, pois f(x) < —% nos diz que
X

F(x) < / —1/2dt = —x/2. Uma vez que
0

lim —x/2 = —oco obtemos lim F(x) = —o0.
X—00 X— 400

Alternativa correta: a.

Gabaritos dos demais tipos de Prova:
TipoB: b—b—c—c;

TipoC: c—a—d—Db;

TipoD: d—c—d—e.




QUESTOES DISSERTATIVAS

Questdo 1 (Valor: 4.0 = 1.0 + 1.5+ 1.5). Calcule as primitivas abaixo.
—x+6 x3 5
a. / m dx, b. / \/ﬁ dx, C. /(ex) arctan (ex) dx.

Solucio.
a. Fatorando o denominador temos x(x? — 5x + 6) = x(x — 2)(x — 3), um polindmio com todas as raizes simples.
Logo
—x+6 _é+ B n C  A(x*—5x+6)+ Bx(x —3) + Cx(x — 2)
x(x—2)(x—-3) x x—-2 x-3 x(x —2)(x—3) ’
ou seja, —x + 6 = A(x?> — 5x + 6) + Bx(x — 3) + Cx(x — 2) para todo x € R. Fazendo:
e x=06=6A — A=1
e x=24=-2B = B=-2.
e x=33=3C = C=1
Deste modo

/(_x;c6—|r6 / i 2

b. Uma maneira de calular esta primitiva é:

dx:1n|x|—21n|x—2|+1n|x—3|+k.

/‘ ¥ dx — 1 2xx?
Vaz+1 vV x2

Fazendo u = x? + 1 temos du = 2x dx (e também x* = u — 1):

1 2xx2 1 u—1 1 1/2 —1/2 1,2 3/2 1/2 1 2 3 5
3 de—i v du—i/u —u du—i(gu —2u )+k_§ (x +1)—\/m+k.

Outra maneira de se calcular a integral é fazer diretamente x = tanu, donde dx = sec? 1 du, obtendo

= /tan3(u) sec(u) du

/ x> /tan ) sec?(u)
Va1 T e
= /tan u) tan(u) sec(u) du = /(secz(u) —1) tan(u) sec(u) du.
Fazendo z = sec(u), dz = tan?(u) tan(u)sec(u) du temos
/(sec2( 1) — 1) tan(u) see(u) du = /(z CVdz =524k

= sec” (arctan( ) — sec (arctan(x)) +k

1
=3V (@1 =Vl + 14k
c. Fazendo u = ¢*, du = ¢* dx = udx, temos

/(e")2 arctan (e¥) dx = /u2 arctan(u)%du
:/ u arctan (u) du
N~ e —

fr(u) g(u)
. u? arctan
N 2 / 1+ uz
. u? arctan
N 2/ 1+ T
2
= %&m() — %(u —arctan(u)) + k

(e2x arctan(e*) — e + arctan(ex)> +k

N —



Questao 2 (Valor: 2,0). Determine o volume do sélido obtido pela rotagdo em torno do eixo Ox do conjunto
A={(x,y) eR*:x+1<y<e'+4 e 0<x<1}
Solugdo. A regido A é

I 1 1 1 1 1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

O volume do sélido obtido pela rotacdo de A em torno do eixo Ox é
1 1
V= / m(e* +4)2dx—/ m(x +1)? dx
0 0

1
:71/ ¥+ 8¢° — x2— 2x+ 15dx
0

er . x3 ) 1
= 7'[(7—1—86 — gy +15x)‘0

= n<§+8e+ %)
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