MAT0326 — Geometria Diferencial I
Prova de Recuperacao — 06/02/2013

Questdo 1 (Valor: 2.0 pontos). Sejam B e v duas curvas, parametrizadas pelo comprimento de arco s, tais que
suas curvatura e torsao sao positivas e Bg(s) = B, (s) para todo s. Mostre que existe p € RR3 tal que, para todo s,
temos y(s) = B(s) + p.

Questdo 2 (Valor: 2.0 = 1.5+ 0.5 pontos). Seja S uma superficie regular tal que, para todo p € S, dN, é um
multiplo da identidade, ou seja, se v € T,,S, entdo dN,(v) = k(p)v.

a. Mostre que a funcdo k : S — R é constante.

b. Classifique, localmente, a superficie S.

Questao 3 (Valor: 2.0 pontos). Sejam S uma superficie regular, « uma curva assintéticaem S e p = a(ty) € tal que

K(p) < 0ex(p) # 0 Mostre que [(p)| = /—K(p).

Dica. Relacione o triedro de Frenet de « com a geometria da superficie e considere a matriz de dN(p) numa base
ortonormal apropriada.

Questdo 4 (Valor: 2.0 pontos). Seja« : [ — R3 uma curva parametrizada por comprimento de arco e de curvatura
ndo nula em cada ponto. Considere a superficie S parametrizada por

X(s,v) =a(s)+vb(s),s€l,—e <v<eg,
onde b(s) é o vetor binormal de « no ponto «(s). Mostre que « é geodésica em S.

Questdo 5 (Valor: 2.0 = 0.5+ 0.5 4+ 1.0 pontos). Sejam S uma superficie regular em R3, com campo normal
unitdrio N e X, Y campos de vetores tangentes a S. Sejam ainda « : I — § uma curva diferenciavel ao longo de S
e f : S = R um funcio diferencidvel. Mostre que a derivada covariante satisfaz

a. Va/(X + Y) = V,X/X + VIX/Y; b. Vflx’X = fVa/X; C. Va/fX = Df(u(/)X +fV“/X.

BoA PROVA!
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