MAT?2127 - Célculo Diferencial e Integral para Quimica II
Lista 6 - 2011

1. Seja f = f(x,y) uma funcio de classe C? e seja ¢ : R> — R dada por

g(u,v) = uf(u* —v,u+20).

2
(a) Determine aitégv em funcado das derivadas parciais de f.
(b) Sabendo que 3x 4+ 5y = z + 26 é o plano tangente ao grafico de f no ponto
(1,4, f(1,4)), que
0 f 0 f 0 f
axay(1,4) = w(l,él) =1le a—yz(l,zj:) = —1,
0%
calcule auav(_2'3)'

Resposta: (b) 21

2. Seja f : R? — R, f com derivadas parciais continuas em R? e tal que 2x +y +z = 7 é
o plano tangente ao grafico de f no ponto (0,2, f(0,2)). Seja

g(u,v) = u f(sen(u? — v°),2u%0).
Determine @ € R para que o plano tangente ao grafico de ¢ no ponto (1,1, ¢(1,1))
seja paralelo ao vetor (4,2, 4).
Resposta: a4 = —4
3. Seja f : R? — R uma funcédo diferencidvel e suponha que as imagens das curvas

v(t) = (2,t,2t%) e u(t) = (2t2,t,2t*) estejam contidas no gréfico de f. Determine o
gradiente de f no ponto (2,1).

Resposta: Vf(2,1) = (1,4).

4. Seja f(x,y) = cos(x —y) — xe¥. Determine a equacao da reta tangente a curva de nivel
de f que contém o ponto (1,1) em (1,1).
Resposta: x +y = 0.

5. Ache a derivada direcional méxima de f no ponto dado e dé a direcdo em que ela
ocorre.

(@) f(x,y) =xe ¥V +3y, (1,0);
(b) f(x,y) =In(x*+y?), (1,2).

Resposta: (a) /5, (2,1); (b) \%, (%, %) )



10.

11.

Seja f uma fungédo diferenciavel em R? e considere os pontos A = (1,3), B=(3,3), C =
(1,7) e D = (6,15). Sabe-se que a derivada direcional de f em A na dire¢do de A

é 3 e que a derivada direcional e f em A na direcdo de AC 6 26. Encontre a derivada
direcional de f em A na dire¢do do versor de AD.

Resposta: V£(1,3) = (11,—7) e a derivada direcional pedida é —%3.
Mostre que f(x,y) = </x%y é continua em (0,0) e tem todas as derivadas direcionais
em (0,0). E f diferencidvel em (0,0)?

Resposta: f ndo é diferenciavel em (0,0).
Determine todos os pontos nos quais a direcdo de maior variagdo da funcdo
fx,y) = x* +y* — 2x — 4y

éadovetor (1,1).

Resposta: Em todos os pontos da reta y = x + 1.
Seja f uma funcao diferenciavel em IR? tal que a imagem da curva
v(t) = (t+1,—1?), VtER
of

estd contida em uma curva de nivel de f. Sabendo que a(—l, —4) = 2, determine
a derivada direcional de f no ponto (—1, —4) e na diregdo e sentido do versor de
ii=(3,4).

Resposta: %.

Sejam f(x,y) = 3x%y — 2xy? e (xo,yo) € R? tais que:
(I) V£(x0,y0) é tangente a curva xy> — x3y — 2xy — y*> + 6 = 0 no ponto (1,2);
1- 1-

Va7

(II) a derivada direcional de f no ponto (xg, yo) na direcdo do vetor @ =

éigual a i
g \/E

Determine todos os pontos (xo, o) para os quais se tem simultaneaneamente as condi¢oes
(I) e (II) acima satisfeitas.

Resposta: Os pontos sdo <\/€,3‘/76) e (—\/6, —3‘/76> .

Seja f : R — R uma funcdo diferencidvel tal que:

t+1
(I) a imagem da curva 7 : R — R? definida por y(t) = (t2 +t4+1,2t+3, %)
estd contida no grafico de f;
(I) aimagem da curva p : R — R? definida por u(t) = (+* +t —1,t +2) estd contida
em uma curva de nivel de f.

Determine a equagdo do plano tangente ao gréfico de f no ponto (1,3, f(1,3)).

Resposta: z = —x +3y — 7.



