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. Seja V um espaco vetorial de dimensdo finita e sejam U e W subespagos de V.

Mostre que as seguintes afirmagdes sdo equivalentes:

(@ Unw = {0}
(b) dimU 4+ W =dimU+dimW.
(c) Se By é uma base de U e By é uma base de W entdo By U Byy é uma base de U + W.

(d) Todo vetor v € U + W se escreve de modo tinico comov = u+wondeu € U e
weW.

. Determine as coordenadas do vetor v = (1,2,3) € R3 em relago a base

B ={(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)}.

. Verifique se as fung¢des abaixo sdo ou ndo transformagdes lineares.

(@ T:R® — R3,T(x,y,z) = (x,2Y,3%);

b) T:R* — IR4,T(x,y,z,t) =(x—ty—tz—tt);

(@ T:My(R) = R?* T(A) = (a11,a2), onde A = (a;),1 < i,j <2;

(d) T: Ma(R) - R, T(A) = detA = aj1a2 — ay2a1.

(e) T:R" — R", T(xq,x2, ..., Xn) = (xn,xn_l,...,xZ, x1);

(f) T: P3(R) — P3(R), T(p(t)) = tp'(t) onde p'(t) é a derivada de p(t);
(g) T:R>— RYT(x,y,z) = (2x,3y,3z,0);

(h) T:R® — R%,T(x,y,z) = (2x — 3y,3y — 4z,4z — 3x,1);

(i) T:R® = RYT(x,y,z) = (x +y+2z,x+7v,x,0);

G) T:R3— R*YT(x,y,z) = (cosx,seny, z,0).

. Seja T : R> — IR? a reflexdo do vetor v = (x,y) em torno da reta y = x. Encontre a
expressdo de T e verifique que T é linear.

. Seja T : R® — RR? definida por T(1,1,0) = (1,1),T(0,1,1) = (1,2) e T(1,0,1) = (1,3).
Determine T(x,y,z), (x,v,z) € R3.

. Para as que forem transformagdes lineares no Exercicio 3, determine [T can,can, isto é, de-
termine a matriz de T em relacdo as bases candnicas dos espagos vetoriais.

. Mostre que existe uma tinica transformagéo linear T : R®> — R? tal que T(e1) = (—1,2), T(ez) =
(1,—1),T(e3) = (0,1). Escreva uma férmula para T(x,y, z).

. Determine bases do nticleo e da imagem das transformacgdes lineares.

(@ T:R3>—= R T(x,y,z) = 2x—y+z, —4x —8y —2z,x +y+2z,x —V);
(b) T:R* = R3T(z,y,2,t) = (4 +y —22,2x +y +z — 4t,6x — 9z + 9¢).



NOTACAO:Seja A € My»n(R). Denote por T4 : R — R™ definida por T4 (x1, ..., Xn) =
X1 1

(y1,-Yym)onde A | : | =] :
Xn Ym

9. Determine bases do nticleo e da imagem das transformacgdes lineares T4 definidas pelas
matrizes A abaixo.
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10. Seja T : R* — R*, T(x,vy,z,t) = (0,0, x,y). Mostre que KerT = ImT. Pode existir T : R> —
R® tal que KerT = ImT?

11. Seja T : R> — RR? a projegdo ortogonal de v = (x,y) na diregdo do vetor u = (1,2), isto
é, T(x,y) = %(1,2) onde < > indica o produto escalar e || || indica a norma do
vetor.

(a) Mostre que T é uma transformacdo linear;

(b) Encontre uma expressao para T(x,y).

(c) Determine a matriz A € M(R) tal que T = T4.
(d) Determine KerT e ImT.

(e) Desenhe em R? o paralelogramo determinado pelos vetores u = (1,1) e v = (1,2).
Desenhe a imagem do paralelogramo ap6s aplicar T.

(f) Desenhe a imagem do paralelogramo (do item anterior) ap6s aplicar T4 : R? — R?,

-2 1 -2 0
paraA—[ 1 _1]eA—{ 0 3}.

12. VERDADEIRO ou FALSO? JUSTIFIQUE!

(a) Toda transformacio linear T : R® — R* é injetora.
(b) Toda transformacao linear T : R* — R3 é sobrejetora.
(c) Nao existe transformacdo linear injetora T : R* — R3.

(d) Seja T : R" — R" uma transformagcdo linear. Entdo T ¢ injetora se, e somente se, T é
sobrejetora.

(e) Nao existe transformacdo linear sobrejetora T : R® — R*.



