MAT0134 - Introdugéo a Algebra Linear
Lista 1
2020

1. Seja V = R?. Defina as seguintes operagdes em V'

(x1,¥1) © (x2,¥2) = (x1 +x2,0) e a® (x1,y1) = (axy,0)
para todos x1, x2,y1, 2,4 € R. E (V,®, ®) um espago vetorial sobre R?
Se definirmos agora

a® (x,y) = (ax,ay), paratodoa, x,y € R,

é (V,®,®) é espago vetorial sobre R?
2. SejaW = {(x,y) € R?> [x >0 ey > 0}.

Defina em W as operagdes:

(x1,¥1) @ (x2,¥2) = (x1%2,y192) € a® (x,y) = (x°,y"),

para todos (x1,y1), (x2,12), (x,y) € Wea € R. Mostre que (W, ®, ®) é um espago veto-
rial sobre IR.

3. No espaco vetorial M3, (R) sejam

11 01 1 2
A=|00|,B=|21|,C=]1 0].
00 11 0 -1
(a) Calcular 2A + B — 3C;
(b) Determine X tal que
A+X X-B
> + > =C;

(c) E possivel determinar x,y € R tais que A = xB + yC?
4. Em P3(R) , sejam f(t) = t3 —1,¢(t) = >+t — 1, h(t) = t + 2.
(a) Calcular 2f(t) 4+ 3g(t) — 4h(t);
(b) Existe k € R tal que f(t) + kg(t) = h(t)?
(c) Existem ki, kp € R tais que f(t) = k1g(t) + kah(t)?
5. Seja F(R,R) o espago vetorial da funcdes de R em RR.

(a) Esboce, no mesmo sistemas de coodenadas os graficos de f(x) = x> — x, de —f e de
2f.

(b) Seja g(x) a fungdo g(x) = x> + x. Esboce no mesmo sistema de coordenadas os
graficosde f,ge f + g.



6. Verifique se W é um subespago do espaco vetorial V nos seguintes casos:

(@ V=ReW={(x,y,z) € R®| x =0};

(b) V=R3eW = {(x,y,x) e R® | x € Z};

© V=R3eW={(xy,2z) €R|x+y+z=1};

(d) V=My(R)eW={A €V | AAéinversivel};

(e) V=My(R)eW ={A € M(R) | detA = 0}; (Aqui detA é o determinante de A.)

) V=M,(R)eW={A € M,(R) | A" = —A}; (Aqui A’ é a transposta da matriz A.

(g) V= M,(R), B €V umamatrix fixaeW = {A € M,(R) | AB= BA};
Observacao: Nos itens (f) e (g), tente fazer primeiro no caso em que n = 2.

(h) V=PR)eW={pcV]|p(0)=2p(1)}

i V=PR)eW ={p €V | graup > 3};

(G) V=P(R)eW={peV]|pla)>0paratodo o« € R};
k) V=DP(R)eW={peV|pl)=0}

) V=PR)eW={peV|pt) =at>+bt|abecR};
(m) V=C(0,1]) e W = {f € V | £(0) = F(1)};

() V=c(o1])eW={feV]|fl) =0}

© V=C(o1)eW={feV| [ f(t)dt=0};

(p) V=D(R)eW = {f € V| ftem uma tangente horizontal em (0, f(0))};
(@ V=DR)eW={feV]|f =5f}

(D(R) é o espago vetorial das funcdes derivaveis de R em R.)
7. Seja (V,+,.) um espago vetorial sobre R e sejam W; e W, subespacos de V.

(a) Mostre que Wi N W5 é um subespago de V.
(b) Mostre que W; U W, é um subespaco de V se, e somente se W; C W, ou W, C Wj.

8. Sejam Wy = {(x,1,z) E R® | x+y+z=0}e W, = {(x,y,z) € R® | x +2y + 3z = 0}.
Determine W; N W, e interprete geometricamente.



