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. Seja W o subespaco de R* gerado pelos vetores w; = (1,0, —2,1) e wy = (1,2,3,1). Deter-
mine W? e ache um sistema de equacdes lineares homogéneo que tenha W como espaco

solucao.

. Sejam U e W subespacos de um espaco vetorial V. Prove que U = W se, e somente se,
ue = we.
. Sejam U e W subespagos de um espaco vetorial de dimenséo finita V. Prove que:

@) (U +W)° = U°nWe.
(b) (UNW)° = U° + W°.

. Sejam U e W subespacos de um espago vetorial V tais que V = U @& W. Prove que
Vi =Uuc e we.

. Seja V = P3(C) e seja W o subespacgo de V constituido pelos polindmios que sdo multiplos
do polinémio x? + 1.
(a) Ache uma base de W°.

(b) Mesma pergunta do item (a), s6 que com R no lugar de C.

. Seja V um espaco vetorial de dimensdo finita n sobre o corpo K e sejam f1, f>,..., fu € V*.
Mostre que {f1, f2,..., fn} € LD se, e somente se, existe 0 # v € V tal que f;(v) = 0 para
todoi=1,2,...,n.
. Seja f € (C?)* definida por f(z,w) = z + iw. Determine T'(f) para T € L(C?,C?) dada
por:

(@) T(z1,22,23) = (21 + 22,22 + 23)

(b) T(z1,22,23) = (21 + 22,22 — z3)
. Seja n um inteiro positivo e seja V = P,(R). Seja D € L(V) o operador derivagdo. De-

termine D!. Determine também T!, onde T € L(V) é o operador linear definido por

T(p(x)) = p(x + 1) para todo p € V. Determine também uma base de KerD' e de KerT".

. Seja n um inteiro positivo e seja V = P,(R).Sejam a e b ntimeros reais fixos, coma < b, e
defina f € V* por
b
) = | px)dx

Se D é o operador derivacdo, o que é D!(f)?



10.

11.

12.

13.

Seja A € M,(K) uma matriz fixa e seja Ty € L(M,(K)) o operador linear definido por
Ta(M) = AM — MA. Se tr é o funcional traco, descreva (T, )’ (tr).

Seja V um espaco vetorial de dimens&o finita sobre o corpo K e seja T € L(V). Suponha
que existe um escalar « e um vetor ndonulov € V tal que Tv = awv (isto é, « é um autovalor
de T). Mostre que existe um funcional linear ndo nulo f € V* tal que T!(f) = af. Vale a

reciproca? A afirmacdo continua sendo verdadeira se a dimensdo de V ndo for finita?

Seja A uma matriz m X n com coeficientes reais. Mostre que A = 0 se, e somente se,
trA'A =0.

Seja V um espago vetorial de dimensdo finita sobre K. Mostre que a funcdo T + T* é um
isomosfismo de L(V) em L(V*).



