Viés do Estimador Razao

Teorema 5.1. Para um plano amostral com E(z) = ux e E(y) = py, tem-se que para n suficiente-
mente grande
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O célculo da esperanca fica mais dificil por termos uma variavel aleatoria T no denominador.
Expans@o em séries de Taylor de f(x) em torno de a:
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Entao, expandindo f(Z) = % em torno de a = ux, temos:
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= < em torno de a = px:

Expansao de f(Z)
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Calcula a esperanca usando a aproximacao de primeira ordem,
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Viés

Para plano AAS (AASc ou AASs), temos:
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Lembrando para AASc: f; ~ Bin(n,1/N), Var(f;) = & (1 - %) e Cov(fi, fj) = — =
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Voltando ao viés
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Agora podemos ver que quanto maior o tamanho da amostra n, menor o viés.
Lembrando, temos a aproximacao:

. 7 j— Rz j— Rz (j— R7)(@—
R-r=Y_R_U=R - mpy =L ”3)2@ ) o
T 1254 Wx

Aproximando a variancia usando o Erro Quadratico Médio e usando s6 o primeiro termo da nossa
aproximagao, temos:
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em que d; =Y; — RX; e N d; = 0.
Estimaremos a média de Y (uy), usando fir = Rux e estimaremos o total de T (7y), usando
tr = Rrx.
Teorema 5.2. Se n é grande, tem-se para o plano AASc que
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Cochran (1977) comenta que os estimadores das variancias sao consistentes.

As expressoes para AASc e AASs estdao no formulario.

Para n grande, faremos intervalos de confianca utilizando a distribui¢cao normal, sendo os inter-
valos para R, pu, e 7, respectivamente:

IC = [RF1.96\/Var(R)], IC = [jir F 1.96\/ Var(iig)], IC = [7r F 1.96\/ Var(7x)]

Observacao: S6 podemos usar o estimador razao para grandezas proporcionais, ou seja, ao
fazermos o grafico de dispersdo entre y e x, teremos que ter reta a+bx ajustada passando pela
origem (com a nulo).



