Poder

1 Teste para uma meédia

Exemplo Altman 1980

Criancas com 5 anos tem ganho médio de 6 cm de altura por ano com desvio padrao de 2 cm.
Podemos assumir normalidade do ganho.

Com suplementacao de leite um acréscimo de 0,5 cm por ano é relevante.

Hy @ p=6cm  Hy:p>6em

a = 5% Poder=1-3=8% pu; =6,5cm

a = 5% = P(rej.Hy; Hyverd) = P(X > c|u=6)=P (Z > 6)
— P(Z>1,645)

Entdo %% = 1,645 = ¢ =6+ 1,645,

vn \/>
Vai ficar dependendo do n.
Agora, fixamos o poder= 85% quando a média verdadeira é 6,5 cm (u; = 6,5).

B = 0.85= P(rejHy; Hofalso p=6.5) = P(X > clu=6,5) =

— 6,5
- P<Z>C - ):P(Z>—1,036)
7n

Entdao <85 = —1,036 = ¢ = 6,5 — 1,036%.
ﬁ n

Temos entao 2 equagoes e 2 incdgnitas (c , n).

2 2
c=6,5—1,036—— =6+ 1,645

vn vn

2 2
6,5—6=1,645—=+ 1,036

Y 9y \/ﬁ—i_ 9y \/ﬁ

g g
= Ho = Za + IZbeta\%

_ _ 1,0645 + 1,036)2
J=Bimatamgle (106454 1,0360)2 _,, o,
M1 — Ko 075

n = 115,004

Depois chequem, substituindo n=115, temos:

2
c=6+1,645——— = 6,30679

V115



A expressao geral para teste unicaudal fica

(Zl—a'+'zl—ﬂ)0 2
M1 — Mo

em que zj_q € 2z1—g sdo respectivamente os quantis 1 —a e 1 —  da distribuicao Normal(0,1), mug
é a média sob Hy e muy é o valor de interesse para a média sob Hi.

2 Teste para proporcao
Queremos testar se uma proporg¢ao populacional é 30% ou néo com nivel de significancia 5%.

1. Vamos considerar n=100. Construa a regiao critica do teste.

Hy : p=0,3 Hi:p#0,3
a = 5% = P(rej.Hyo|Hoverd) = P(p < a,p>blp=0,3) =

_ P(Z< a—0.3 UZ> b—0.3)
/0,3:0,7 /0,3:0,7
n n

= P(Z<-1,96UZ > 1,96)

0.3-0.7
= -1 =0,2102
a 0,3 —1,964/ 100 0,210

/0.3-0.7

b - 1 =
0,3+1,96 100 0, 3898

Rejeito Hy se p < a = 10,2102 ou p > b = 0,3898

Entao

2. Calcule o poder do teste se p=0,5 e n=100.
B = P(aceitar Hy|H falso p=0,5)

Poder = P(Rej.Ho|Hyfalsop=0,5)= P(p<0,2102Up > 0,3898|p =0,5) =

2102 — ~

_ P(Z<0, 02-05 03898 0,5):
052 f0.52
100 100

= P(Z<—=5796UZ > —2204) = 0,9862

3. Calcule o poder do teste se p=0,4 e n=100.
Poder = P(Rej.Hyp|Hofalsop=0,4) = P(p < 0,2102Up > 0,3898|p = 0,4) =

. (Z _02102-04 0,3898—0,4) _
0406 0,406

100 100
= P(Z < -3,87143UZ > —0,2082) = 0, 5825




4. Agora calcule o tamanho da amostra para termos poder de 80% se p=0,4.

a = 5% = P(rej.Hy|Hyverd) = P(p < a,p > blp=0,3) =

Y a—0.3 UZ > b—0.3
/0,3:0,7 /0,3:0,7
n n

= P(Z<-1,96UZ > 1,96)

Entao

0 — 0.3 1.96,/0307
n

0.3-0.7
b = 0,341,964/
n

Rejeito Hy se p < a = ou p > b. Agora calculo o poder usando essa regido critica, que
depende de n.

Poder = P(Rej.Ho|Hofalsop=0,4)=P(p<aUp>blp=0,4)=

—0.4 b—0,4
__P(Z<a 04,7550 )_ms

P(Z<Q_Q4>m0
0,4-0,6

b—0,4
P(Z> ’)=Q8:HZ>4wm®:

b_&4:—0£M6¢b:OA—OﬁM6M&iEﬁ
0,4-0,6 n

Substituindo b na expressao da regiao critica, temos:

/0.3-0.7 /0,4-0,6
b = 0,34+1,96 =0,4-0,8416

0.4—0.3 — 1,96,/0,3-0,7 08416\/040

NG Vn
Ja = ,964/0,3 0674ﬁ?683 610,4-0,6 = 13,1048

n = 171,7366

Obtemos n=172. Podemos checar calculando os valores a e b da regiao critica e o poder.

a = QB—lﬁ&/m;37:Q3—0ﬁ%5:Q2$5

3




0.3-0.7
b = 0,341,964/ 5 = 030,085 = 0,368

Poder = P(p<0,2315Up > 0,3685 p=0,4) =

2315 — 0,4 0,4
_ P(Z<0,35 0.4, 0.3685 0,)
0,4-0,6 0,4-0,6

172 172
= P(Z < —4,5105UZ > —0,8416) = 0,8

A férmula geral para teste bicaudal é

n =

2
Z1—as2v/Po - (1 =po) +21-5vp1 - (1 —p1)
P1 — Do

Para teste unicaudal, s6 troca z, /2 por 24, obtendo

S [Zla\/po (1 —po) +z-vp1-(1 —pl)r

b1 —Po

Nessas férmulas, temos Z1—a/2, Z1—a € Z1-p SA0 respectivamente os quantis 1 — a/2,1—ae
1 — 8 da distribui¢ao Normal(0,1), pg é a proporcao sob Hy e p; é o valor escolhido para a
proporcao sob Hj para o calculo do poder.



