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JavaBeans @ EJB

# JavaBeans (~1996); EJB (~1999).

# JavaBeans € um modelo elegante para
construcao de aplicacoes baseadas em
componentes.

#Em geral, é usado para construcao de
aplicacoes locais/centralizadas.

#Comunicacao orientada a eventos.

# Interface grafica auxilia na criacao
de aplicacOes com ajuda do mouse.



Enterprise JavaBeans -EJB

Arquitetura de componentes para o desenvolvimento e implantacao de
servidores em ambientes distribuidos

Tecnologia de Monitores de Transacdes de Componentes - CTMs,
sustenta a arquitetura EJB

CTMs

» Hibrido entre monitores TP(CICS IBM,TUXEDO BEA) e tecnologias ORB

» Infra-estrutura para
gerenciamento automatico de transacoes
distribuicdo de objetos
concorréncia
seguranca
Fecursos
ampla populacédo de usuarios
trabalhos de missao critica

Hoje em dia, chamados de “Servidores de Aplicagcoes”

EJB - outros servigos
Gerenciamento de estado
Ciclo de vida

Persisténcia
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DESCRICAO
define modelo de
componente servidor
gue fornece
portablilidade e
implementa servigos

API

Serviets
e JSP

APls Java Utilizadas em Aplicacoes EJB / J2EE

DESCRICAO
Java Serviets e Java
Server Pages suporta,
HTML dinadmico e
gerenciamento de sessao
p/ clientes usando
browser

fornece acesso ao
servidor de nomes e
diretdrios

Java Messaging Service
suporta comunicacao
assincrona através de
varios sistemas de
messaging

cria interfaces
remotas p/ computacéado
distribuida na
plataforma JAVA

Java Transaction API
fornece demarcacao de
transacéo

cria interfaces

remotas p/ suportar
comunicacdo CORBA.
Inclui compilador IDL e
um ORB enxuto que
suporta I11OP

Java Transaction Service
define um servico de
gerenciamento de
transacdes distribuidas
baseado no OTS CORBA

fornece acesso
uniforme a bancos de
dados relacionais




Elementos da Arquitetura EJB

Servidor EJB

» servidor de aplicacdo genérico que fornece um ambiente compativel
com a especificacao da arquitetura EJB

» fornece um ou mais containers para os componentes nele implantados

» responsavel pelo gerenciamento e coordenacéao da alocacao de
recursos:

Threads, processos, memoaria, conexdes a BD
servicos: transacfes, nomes, seguranca e persisténcia
Container EJB

» fornece contexto de execucdo e contexto transacional aos
componentes

» registra o componente no servico de nomes, cria e destroi instancias
» fornece interface remota para o componente
» gerencia transacoes, estado e persisténcia



Elementos da Arquitetura EJB (cont)

Componente EJB

» Interface Home
define os métodos de ciclo de vida do componente:
criacdo, remocao e busca

atraveés dessa interface, clientes véem componentes EJB como uma
colecdo homogénea de instancias

» Interface Remote
define os métodos funcionais do componente
representa a visdo que o cliente tera do componente
expde todas as interfaces relacionadas a aplicacao
» Classe do Componente
implementa os métodos funcionais (aspectos funcionais do componente)

Tipos de Componentes EJB:

» Componentes Entidades (Entity Beans)
» Componentes Sessao (Session Beans)



Arquitetura EJB
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Métodos
Funcionais do
componente

Create,
Find e
Remove



Papéis EJB

Fornecedor de Componentes EJB
» definicdo das interfaces home e remote
» gera arquivo ejb-jar contendo 1 ou mais componentes
» descritor de implantacéo

Montador da Aplicacéao

» gera arquivo ejb-jar com os componentes e suas instrucdoes de montagem

Implantador

» geracdo das classes e interfaces adicionais que habilitam o container a
gerenciar componentes EJB

Fornecedor de Servidor EJB / Container EJB

» ferramentas de implantacao
> suporte de tempo de execucao para as instancias dos componentes

> API padrao para acesso aos servicos de transacao, acesso a BD, ...

Administrador do Sistema



Entity Beans

Fornece uma visao em forma de objeto dos dados na BD (entidades)
Permite acesso compartilhado por multiplos usuarios
Possui “vida longa” ===» igual a do dado associado na BD

Uma instancia de um bean entidade, sua chave primaria e sua
Interface remota sobrevivem a eventual quedas do container

Queda nao transparente ao cliente == excecdo ao chamar método
Criacao de um bean entidade wp iNsercao de novo registro na BD

Tipos de Persisténcia:

> Gerenciada pelo container

> Gerenciada pelo componente
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Session Beans

Representa uma sesséo de um unico cliente
Nao representa dados na BD, mas pode atualiza-los
Vida relativamente curta

Removido quando ocorre queda do container == cliente tem de
restabelecer um novo objeto sesséo para continuar o trabalho

Uteis para descrever e gerenciar interacdes entre os componentes
entidades e implementar um fluxo de trabalho

Tipos:
> Sem estado - ndo mantém o estado entre as chamadas dos métodos

» Com estado { - dedicado a um cliente pelo tempo de vida da instancia
- mantém estado conversacional: pode guardar dados

relativos ao cliente entre chamadas de métodos

11



Visao do Cliente

Componente Session ™% objeto ndo persistente em execucao
em um servidor

Componente Entity ™=* objeto que fornece uma visdo OO de
entidades armazenadas num BD, ou de entidades persistentes
Implementadas por aplicacdo corporativa ja existente

Container == gera ou fornece as classes que implementam as
Interfaces Home e Remote

Cliente ™ utiliza JNDI para localizar e obter uma referéncia
para interface Home

Através da Home == o cliente obtém uma referéncia para
Interface Remote
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Exemplo de Aplicacao:

Sistema de Reserva para Cruzeiros Maritimos

/N

L/

/] Definition of the EJB Renpbte | nterface

package comtitan. cabi n;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;

public interface Cabin extends javax.ejb. EJBObject {

publ i

publ i
publ i
publ i

publ i
publ i
publ i
publ i

C

O O O

O O O O

String get Nane() throws RenoteException;
voi d set Name(String str) throws RenoteException;
I nt get DeckLevel () throws RenoteException;
voi d set DeckLevel (int |evel)
t hrows Renpt eExcepti on;
I nt get Shi p() throws RenpteException;
voi d set Ship(int sp) throws RenoteException;
I nt get BedCount () throws RenoteException;
voi d set BedCount (i nt bc) throws RenoteException;
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Sistema de Reserva para Cruzeiros Maritimos

| nt erf ace Cabl nHone

/N
\J

package comtitan. cabi n;

| nport java.rm . Renot eExcepti on;
| nport | avax. ej b. Creat eExcepti on;
| nport | avax. ej b. Fi nder Excepti on;

public i nterface Cabi nHone extends javax.ej b. EJBHone {

public Cabin create (int id)
t hrows Creat eException, RenoteException;

public Cabin findByPrimryKey (Cabi nPK pk)
t hrows Fi nder Excepti on, RenoteExcepti on;
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Sistema de Reserva para Cruzeiros Maritimos

Cl asse Cabil nBean (a inpl enent acso)

/N

L/

package comtitan. cabi n;
| nport javax.ejb. EntityContext;
public class Cabi nBean i npl enents javax.ejb. EntityBean {
public int id, deckLevel, ship, bedCount;
public String nane;
public Cabi nPK ej bCreate(int id){
this.id = id;

return null;
}
public void ejbPostCreate(int id){// Do nothing. Required.}
public String getName(){ return nane; }
public void setName(String str){ nanme = str; }
public int getShip(){ return ship; }
public void setShip(int sp) { ship = sp; }
public int getBedCount(){ return bedCount; }
public void setBedCount (int bc){ bedCount = bc; }
public int getDeckLevel (){ return deckLevel;}
public void setDeckLevel (int |level ){ deckLevel = |level; }




Sistema de Reserva para Cruzeiros Maritimos

Cl asse Cabl nBean (a i npl ement acéo)

/N

public void
/'l Not

}

public void
/| Not

}

public void

}

public void

}

public void

}

public void

}

public void

}

setEntityContext (EntityContext ctx){

| npl enent ed.

unset Enti t yCont ext () {

| npl enent ed.

ej bActivate(){ [/
ej bPassivate(){ //
ej bLoad() { /1
ej bSt ore(){ /]

e] bRenove() { /]

Not

Not

Not

Not

Not

| npl enment ed.
| npl enent ed.
| npl enent ed.
| npl enent ed.

| npl enent ed.
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Sistema de Reserva para Cruzeiros Maritimos

Cl asse Primary Key

/N

jpackage comtitan. cabin;
public class Cabi nPK i npl enents java.io.Serializable {
public int id;
public int hashCode( ){
return id;

}
publ i c bool ean equal s(Qbj ect obj){

| f (obj instanceof Cabi nPK) {
return (id == ((Cabi nPK)obj).id);
}
return fal se;
}
public String toString(){
return String.valueO (id);

}

17




Descritores de Implantacao

# Contém informacdes sobre o ambiente no qual o
componente deve ser executado.

® Atée EJB 1.0
= Era um objeto Java seriado gravado em disco

# De EJB 1.1 em diante
= Especificado através de um arquivo XML

# No momento da implantacao da aplicacao utiliza-se
um arquivo jar contendo:

= Codigo dos componentes necessarios
= Arquivo XML com descritor da implantacao
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Descritor de Implantacao
(Deployment Descriptor)

/N

/ H 11} mn
<?xm version="1.0"7?7>

<I DOCTYPE ej b-jar PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD Enterprise
JavaBeans 1.1//EN' "http://java.sun.conlj2ee/ dtds/ ej b-
jar 1 1.dtd">

<ej b-jar>
<ent erprise-beans>
<entity>

<descri pti on>

This Cabin enterprise bean entity represents a
cabin on a cruise ship.

</ descri ption>

<ej b- nane>Cabi nBean</ ej b- name>

<honme>com tit an. cabi n. Cabi nHone</ honme>
<renote>comtitan. cabi n. Cabi n</r enot e>

<ej b-class>com titan. cabi n. Cabi nBean</ ej b-cl ass>

<per si st ence-type>Cont ai ner </ per si stence-type>

<pri mkey-class>comtitan. cabi n. Cabi nPK</ pri m key-cl ass>
<reentrant >Fal se</reentrant >
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Descritor de Implantacao

/N

<cnp-field><field-name>i d</fi el d-name></cnp-fiel d>
<cnp-field><field-nane>nane</fiel d- name></cnp-fiel d>
<cnp-field><field-nane>deckLevel </fiel d-name></cm-fiel d>
<cnp-field><field-name>shi p</fiel d-name></cnp-field>
<cnp-field><field-nanme>bedCount </fi el d- nanme></cnp-fi el d>
</entity>
</enterprise-beans>
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Descritor de Implantacao

/N

L/

<assenbl y-descri ptor>
<security-rol e>
<descri pti on>

This role represents everyone who is allowed full

access to the cabin bean.
</ description>
<r ol e- nane>ever yone</r ol e- nane>
</security-rol e>
<net hod- per m ssi on>
<r ol e- nane>ever yone</r ol e- nane>
<nmet hod>
<e| b- nane>Cabi nBean</ e] b- nane>
<net hod- nane>* </ net hod- nane>
</ met hod>
</ met hod- per m ssi on>
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Descritor de Implantacao

/N

<cont ai ner-transacti on>
<net hod>
<e| b- nane>Cabi nBean</ e] b- nane>
<net hod- name>* </ net hod- nane>
</ met hod>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>
</ cont ai ner-transacti on>
</ assenbl y-descri pt or>
</ejb-jar>
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Exemplo de Cliente

/N

L/
public class Client 1 {

public static void main(String [] args){

try {
Cont ext j ndi Context = getlnitial Context();
bj ect obj = jndi Context.| ookup("java: env/ej b/ Cabi nHone") ;

Cabi nHone hone = (Cabi nHonme)
javax.rm . Port abl eRenot eObj ect. narrow obj, Cabi nHone. cl ass);

Cabin cabin_1 = hone.create(1);
Systemout.printin("created it!");
cabin_1.set Nane("Master Suite");
cabin_1. set DeckLevel (1);
cabin_1.set Ship(l);
cabin_1. set BedCount ( 3);

Cabi nPK pk = new Cabi nPK();
pk.id = 1:
Systemout.println("keyed it! ="+ pk);
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Exemplo de Cliente (cont.)

/N
\J

Syst em out

Cabin cabin_2 = hone. findByPri mar yKey( pk);

.println("found by key! ="+ cabin_2);
System out .
System out .
System out .
System out.

println(cabin_2.getNanme());
println(cabin_2.getDeckLevel ());
println(cabin_2.getShip());
println(cabin_2.getBedCount());

} catch (java.rm . RenoteException re)

{re.printStackTrace();}

catch (javax.nam ng. Nam ngExcepti on ne)
{ne. printStackTrace();}

catch (javax. ejb. CreateException ce)
{ce.printStackTrace();}

catch (javax. ejb. Fi nder Exception fe)
{fe.printStackTrace();}




Exemplo de Bean de Sessao

# Session Beans encapsulam operacoes complexas
com as entidades do sistema.

# Retiram o gerenciamento do negocio do cliente

# Simplificam ao maximo o codigo do cliente

25



Bean de Sessao:
Travel Agent

/N

L/
public interface Travel Agent extends javax.ejb. EJBObject {

public void setCruiselD(int cruise)

t hrows Renot eException, Fi nderExcepti on;
public int getCruiselD()

t hrows Renot eException, | nconpl eteConversational St at e;
public void setCabinl D(int cabin)

t hr ows Renot eExcepti on, Fi nder Excepti on;
public int getCabinlD()

t hrows Renot eException, |nconpl eteConversational St at e;
public int getCustonerl D )

t hrows Renot eException, | nconpl eteConversational St at e;

public Ticket bookPassage(CreditCard card, double price)
t hrows Renot eException, | nconpl et eConver sati onal St at e;

public String [] |istAvail abl eCabi ns(int bedCount)
t hrows Renot eExcepti on, | nconpl et eConver sati onal St at e;

} 26



Restricao no acesso aos Beans:

1.

2.

RMI-110P

As interfaces Remote e Home de todo

componente tem que satisfazer as restricoes
Impostas por RMI1 over 110P.

Possibilita que qualguer bean possa ser acessado
por clientes em qg. linguagem através de CORBA.

Restricoes:

Qdo. fizer heranca multipla de interfaces, nao usar
polimorfismo (dois métodos com 0 mesmo nome).

Tipos Serializable nao podem implementar a interface
java.rm . Renot e.

27



Os mesmos Beans podem ser acessados através
de diferentes protocolos e contextos

Money Makers Account Management System

RMI S HIOP
n Telephony Servidor de Aplicagio EJB
HTTP RMI / JREMP
% Slgj;\?ER r Foryecedor T
Account

RMI 7 1HIOP

|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
L

ﬂ} COM / CORBA / 1IOP Stock — Stock
RMI / IOP S e

Kiosk

Trade

Smartcard | RMI/ JRMP

Reader CORBA 7 IIOP
Existing Trading System




Gerenciamento de Transacoes

¢ Container é responsavel pela:

Geracdao de transacOes para as interacoes do cliente com o
componente

Deteccao de transacOes requisitadas pelo cliente

Decisao por executar o método chamado dentro da transacao do

cliente, dentro de uma nova transacao ou permitir que o componente
gerencie os limites da transacao

> Java Transaction APl (JTA) == define as interfaces necessarias para a
interacao com um servidor de transacoes

» Atributo de suporte a transacoes especificado no descritor de implantacao
(TransactionAttribute)

29



Atributos de Transacoes

TransactionAttribute

> TX_BEAN_MANAGED =% demarcacdo manual de transacdes usando JTA

> TX_NOT_SUPPORTED ™ o componente ndo pode ser executado dentro do
contexto de uma transacao.

» TX_SUPPORTS = 0 componente pode ser executado com ou sem 0
contexto de transacao.

» TX REQUIRED = 0 componente precisa ser executado dentro do
contexto de uma transacao.

> TX_REQUIRES _NEW ™k o componente precisa ser executado dentro do
contexto de uma nova transacao.

» TX_MANDATORY =} o componente precisa sempre ser executado dentro
do contexto de uma transacao.

30



Mais sobre
Descritores de Implantacao

Tipos de Informacao:

> ESTRUTURAIS == descrevem a estrutura do componente e declaram as
dependéncias externas.

> DE MONTAGEM = descrevem como o(s) componentes(s) contidos num
arquivo ejb-jar se relacionam de modo a formar uma
unidade de implantacao.

Na implantacao

» Informacdes adicionais como por exemplo, atribuicdo de valores para variaveis de
ambiente e mapeamento entre campos do bean entidade e a base de dados.
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EJB Versao 2.0

Funcionalidades:

» Introducao de componentes dirigidos por mensagens (integracdao JMS)

» Suporte para relacionamentos gerenciados pelo container, para
componentes do tipo entidade implantados em um mesmo servidor EJB

> Interfaces local home e local (analogas a home e remote da verséao 1.1)

Clientes Locais
Acessos mais “leves”, sem o custo das chamadas remotas

> EJB QL ™= permite a navegacéo pela rede de entity beans definida
pelos relacionamentos

» Suporte para implementacdo de métodos adicionais na home com légica
da aplicacao independente de instancia especifica

» Protocolo de interoperabilidade baseado em 110OP 5



EJB Versao 2.0

Tipo de Componentes

» Session beans _ 1
Caracteristicas similares as

especificadas na verséao 1.1
» Entity beans

» Message-driven beans

Executam apds recepcédo de mensagem do cliente

Podem ser cientes de transacgoes

N&o representam dados num BD, mas podem consultar e atualizar
Sem estado

Removidos apo6s queda do container
33



EJB vs. CCM

# EJB é um subconjunto do CCM
= Com excecao dos componentes orientados a mensagens

# Ambos permitem integracao de sistemas
heterogéneos

# EJB usa CORBA para integracado com outras
linguagens e sistemas legados

# CORBA usa IDL, CIDL e XML para especificacoes
# Java usa Interfaces Java e XML

# CCM possui o conceito de facetas, receptaculos e
fontes e consumidores de eventos
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