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* Este curso tem como objetivo apresentar os conceitos
basicos sobre:

— NES, para gerenciamento de dados neurofisiologicos clinicos
€ experimentais

— LimeSurvey, para criacdo e gerenciamento de questionarios
eletronicos

* Material disponivel em:

https://github.com/neuromat/nes/wiki/Training


https://github.com/neuromat/nes/wiki/Training
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Centro de Pesquisa, Inovacao e Difusao cientifica
(CePID) em Neuromatematica (NeuroMat)




NeuroMat
Principal Obje;
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* Propde-se a criacao de um centro de matematica, integrando
modelagem matematica com pesquisa basica e aplicada na
fronteira da neuroci€ncia. A proposta responde a crescente
importancia da matematica na neurociéncia teorica.

http://neuromat.numec.prp.usp.br/



http://neuromat.numec.prp.usp.br/
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* Em Neurociéncia, um mecanismo importante que os
cientistas t€ém para estudar o funcionamento do cérebro
humano sao experimentos.

* Experimentos geralmente envolvem

— a coleta,
— armazenamento €

— analise de dados.



+ Dados “‘brutos” — coletados em experimentos (e.g.,
eletrofisiologicos, neuroimagens, comportamentais, moleculares,
histopatologicos, etc.)

— Metadados: informagdes sobre o protocolo experimental,
equipamento de aquisi¢ao, configuracoes do equipamento, etc.

* Dados derivados — gerados por meio de processamentos (e.g.,
filtros, transformacoes, analises, etc.)

— Metadados: Algoritmos/programas aplicados e em qual
sequéncia, parametros utilizados na execucao de algoritmos
e/ou métodos de analise.



Coleta “laboriosa”

Pequeno volume (escassez de sujeitos)
Alto custo

- Tempo

— Infraestrutura

Pouco valorizados (usualmente nao resultam em publicacao)

— Contradicao: essenciais!



nature International weekly jonrnal of scienees
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Data curation: Act to staunch loss of research data

Andrew Gonzalez & Pedro R. Peres-Neto

Affiliations | Corresponding author

Nature 520, 436 (23 April 2015) | doi:10.1038/520436¢
Published online 22 April 2015

PDF 1‘!’; Citation rﬁ Reprints Q, Rights & permissions Article metrics

Subject terms: Databases - Research management

Never before have scientists had the ability to generate and collect so much data — recent
estimates suggest that the global scientific output is doubling roughly every decade (see L.
Bornmann and R. Mutz, preprint at hitp://arxiv.org/abs/1402.4578v3; 2014, and
go.nature.com/nzejwh). It is alarming, therefore, that the odds of data being lost are estimated to
increase by 17% in every year after publication (T. H. Vines et al. Curr. Biol. 24, 94-97; 2014). And
this does not include the 80% or so of research data that are inaccessible or unpublished (B. P.
Heidorn Libr. Trends 57, 280—299; 2008).



* (Quais valores € possivel agregar aos dados”?

— Facilidade de uso (o que € o dado, o que ele significa?)

— Facilidade de recuperacao (como eu encontro a informagao
que preciso?)

— Garantia de “vida-longa”* (o dado ainda € valido?)
— Registro de proveniéncia (qual € a origem do dados?)

— Facilidade de compartilhamento

* Digital Curation Centre (DCC) — http://www.dcc.ac.uk/



e (Quais valores € possivel agregar aos experimentos?

— Reprodutibilidade

— Possibilidade de Meta-analises



e Assunto que vem sendo bastante discutido nos ultimos anos

* Objetivo — responder questdes frequentes dos cientistas:

Quando
Onde
Como
Por quem
Por qué

... um dado fo1 gerado



* Experimento envolvendo coleta de sinais de EEG:

— Sistema de aquisicao (modelo do equipamento,
fabricante, software, ...)

— Configuracoes do equipamento (taxa de aquisi¢dao do
sinal, filtro amplificador, ...)

— Sistema de posicionamento dos eletrodos (sistema
mternacional 10-20, ...)

— Tamanho da toca de eletrodos (P,M,G)



* Experimento envolvendo coleta de sinais de EEG:

— Informacoes sobre o protocolo do experimento

— Informacoes sobre quem conduziu o experimento
(afiliacao, grupo de pesquisa, ...)

— Informacoes sobre os sujeitos do experimentos (sexo,
1dade, condi¢ao clinica, ...)



* Qutro assunto que vem sendo bastante discutido nos ultimos
anos

« E importante para garantir ciéncia de melhor qualidade

— Coibe publicacio de resultados falsos

— Algumas revistas cientificas ja condicionam a submissao
ou a publicacdo de um artigo a disponibilizacdo de seus
dados experimentais



Organizando o armazenamento ( = criando banco de dados):

* Identificar e caracterizar os dados relevantes do experimento
* Buscar padrdes que se apliquem a esses dados

e Estruturas

— Quais sao as entidades e atributos?

— Quais sao os tipos, formatos e restricoes dos dados?
e Seguranca

— Controle de acesso

— Réplicas (backup)



Armazenamento

* Anotac¢Oes em papel
* Planilhas eletronicas

e Arquivos texto

Compartilhamento
e Troca de e-mails

* Dropbox

Google Drive

e Pen-drive



Armazenamento

e Anotacoes em papel

+ Simplicidade (n3o requer conhecimentos especificos)

— Dificuldade para andlise, recuperacgdo, controle de acesso € backup
* Planilhas eletronicas

+ Facilidade de analise, backup

— Dificuldade para recuperagdo, controle de acesso
* Arquivos texto

+ Backup

— Dificuldade para analise, recuperagdo, controle de acesso



Compartilhamento

* Troca de e-mails
+ Familiaridade no uso

— Falta de privacidade (no caso de e-mails ndo institucionais),
restricao de espaco e de tamanho de arquivo

* Dropbox, Google Drive
+ Facilidade no compartilhamento
— Falta de privacidade
* Unidade de armazenamento externo (pen-drive, HD)
+ Grande espaco, sem “sobrecusto” de envio de dados pela internet

— Dificuldade de compartilhar



* S30 usados na execucdo de experimentos para:

— Controlar a exibi¢cdo dos estimulos visuais € Sonoros aos
sujeltos

— Apresentar as tarefas aos sujeitos

— Capturar respostas as tarefas (e.g., clique de mouse, teclas
pressionadas, sinais de EEG, etc.)



Por que nao sao suficientes?

* SO registram as informagdes necessarias para controlar a
exibicao dos estimulos e para a captura das respostas.

* Registram as informag¢des em formatos proprietarios,
dificultando o reuso dos dados.



Por que nao sao suficientes?

e Nao registram informagoes sobre o protocolo experimental
completo:

— Contextualizacdo do experimento
— Caracterizacao dos grupos de sujeitos

— Configuracao dos equipamentos usados



e Codigo aberto / gratuitas

— OpenSesame (http://osdoc.cogsci.nl/2.8.3/)

— PsyToolKit (http://psytoolkit.gla.ac.uk/)

- DMDX (http://www.indiana.edu/~clcl/Q550_WWW/DMDX.htm)
e Codigo fechado / pagas

— Presentation (http://www.neurobs.com/)

— SuperLab (http://www.superlab.com/)

— E-Prime (http://www.pstnet.com/eprime.cfm)

e Lista + comparacao

https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of _behavioral_experiment_software


http://osdoc.cogsci.nl/2.8.3/
http://psytoolkit.gla.ac.uk/
http://www.indiana.edu/~clcl/Q550_WWW/DMDX.htm
http://www.neurobs.com/
http://www.superlab.com/
http://www.pstnet.com/eprime.cfm
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_behavioral_experiment_software

e A Neurociéncia nao tem padrdes para representacao e
armazenamento de dados de experimentos (campos Vs
formato de arquivos).

Exemplo a ser seguido: Bioinformatica

— FASTA: dados de sequéncia de genoma.



e Sistema (software) + banco de dados especifico

* Sistemas de gerenciamento de questionarios eletronicos

* Sistemas “locais” de compartilhamento de arquivos

— Sistema para organizacao, controle e gerenciamento de
dados neurofisiologicos clinicos e experimentais.




Name

Allen Brain Atlas

Alzheimer's Disease
Neurcimaging Initiative
(ADNI)

BIRN fMRI and MRI data

Bipolar Disorder
Neurcimaging Database

Brain Architecture
Management System

Brain Cloud

Brain-Development.org

Braininfo

Brain Machine Interface
Platform

BrainMap.org

Description

Atlas, stained sections from brains
showing development and gene

expression

Structural MRI images

MRl MEI scans and atlases for human

and mouse brains

Meta-analysis and database of MRI

studies

Online resource for information about

neural circuitry

Gene expression in the human

prefrontal cortex

Structural MRI images and Atlases

Atlas, schematic atlas of Macaca

fascicularis

Different types of data related to brain

machine interface

MR coordinate database

Organism

Mouse, Human

Human

Mouse, Human

Human

Rat, Mouse, Human

Human

Human

Macaque

Human, Monkey

Human

Level (gene, neuron,
macroscopic)

Macroscopic, Gene

Macroscopic

Multilevel: brain regions,
connections, neurcns, gene
expression patterns

Macroscopic

Multilevel: brain regions,
connections, neurcns, gene
expression patterns

Gene expression patterns

Macroscopic

Macroscopic

Macroscopic, NMeuron

Macroscopic

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of neuroscience databases

Data (MRI, fMRI,
images,
descriptive,

numerical)

Images

MRI datasets

MR datasets, MR
datasets

Descriptive,
numerical

Descriptive,
numerical

Descriptive,
numerical

MRI datasets

Schematic images

Images, Numerical

Descriptive

Register
Disorder to view
data?
Healthy Mo
Healthy and
] i Yes
Alzheimer's Disease

healthy, elderly Mo
Bipolar Disorder MNo
healthy Mo
healthy MNo

Fetuses, healthy
and prematuraly Yes
born necnates

Healthy Yes
Healthy MNo
Healthy Yes


http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_neuroscience_databases

e Alguns sdo federagdes de data sets

— Os data sets sao provenientes de diferentes projetos e, por
essa razao, podem possuir estruturas de armazenamento
diferentes.



* Apresentacao

e Sobre o Curso

 NeuroMat

 Dados em Neurociéncia

* Questionarios Eletronicos
* LimeSurvey

 NES (Neuroscience Experiments System)
* Estudo de Usabilidade



Podem ser usados para:

e Padronizar as informacgdes coletadas sobre os experimentos
e Garantir qualidade dos dados coletados

— Identificar campos obrigatorios

— Definir o dominio dos dados (tipo, formato e conjunto de
valores validos)

— Verificar consisténcia



e Outros beneficios:

— Geracdo automatica de estatisticas

— Eficiéncia e seguranca no armazenamento de dados

e Diferentes perfis de acesso aos dados (consulta, alteracao,
remocao)

— Facilidade para consultar/filtrar dados



Posturography
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Transcranial magnetic stimulation



Questionarios (fichas de avaliacao)
desenvolvidos:

* Exame fisico (longitudinal)
* Avaliacao da fisioterapia (longitudinal)

* Ficha de cirurgia (procedimentos cirargicos
realizados e grau da lesao)

e Escala de equilibrio de Berg, DN4, DASH,
Avaliacao de lateralidade (Oldfield), ...



* Definir quais sdo dados que se deseja coletar

— Tarefa bem dificil!

e Definir o formato de um (ou mais) questionarios para a
coleta dos dados

— Tarefa ainda mais dificil!

— Coleta de metadados vs. Coleta de dados brutos



Minimum Information (MI) Checklists

e Garantem que experimentos sejam descritos de forma
padronizada, possam ser facilmente verificados, analisados e
interpretados pela comunidade cientifica.

* Facilita ainda a construcao de base de dados estruturadas,
repositorios publicos € o desenvolvimento de ferramentas de
analises.



The Minimum Information for Biological and
Biomedical Investigations (MIBBI) project:

“promotes extant efforts developing minimum
information (MI) guidelines for the reporting of
biological and biomedical science to the wider
community.”

http://www.biosharing.org/standards/mibbi


http://www.biosharing.org/standards/mibbi

Exemplos de diretrizes MI contempladas pelo projeto MIBBI:
+ MINI - para estudos em Neurociéncia
https://biosharing.org/bsg-000167

+ MINEMO - para estudos usando EEG / potenciais evocados
relacionados a eventos
https://biosharing.org/bsg-000166

+ Mi1fMRI - para estudos usando fMRI
https://biosharing.org/bsg-000086

+ GIATE - para experimentos terapéuticos
https://biosharing.org/bsg-000163


https://biosharing.org/bsg-000167
https://biosharing.org/bsg-000166
https://biosharing.org/bsg-000163

(MINI): Electrophysiology

Fletcher'?, Phillip Lord®

Minimum Information about a Neuroscience Investigation

Frank Gibson*!, Paul G OV&_I:TOI‘IE, Tom V Smulders®, Simon R Schultz!, Stephen J Eglen®, Colin
D Ingram®, Stefano Panzeri’, Phil Bream®*, Evelyne Sernagor®, Mark Cunningham®, Christopher
Adams® Christoph Echtermeyer®, Jennifer Simonotto!, Marcus Kaiser!, Daniel C Swan”, Martyn

The following section, detailing the reporting re-
quirements for the use of electrophysiology, is subdi-
vided as follows:

1. General features
2. Study subject
3. Task

4. Stimmlus

. Behavioral event
6. Recording

7. Time series data

* Code Analysis, Repository & Modelling for E-Neuroscience: http://www.carmen.org.uk/
** http://www.carmen.org.uk/standards/mini.pdf

Reporting requirement for
electrophysiology

1. General features

(a)
(b)
()

(d)

Date and time

Responsible person or role

Experimental context

Electrophysiology type

2. Study sub ject

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(£)
()
(h)
(i)
()
(k)

Genus

Species

Strain

Cell line

Genetic characteristics
Genetic variation
Disease state

Clinical information
Sex

Apge

Development stage



http://www.carmen.org.uk/

Minimal Information for Neural Electromagnetic Ontologies (MINEMO): A standards-compliant method for analysis
and integration of event-related potentials (ERP) data.

Frishkoff G, Sydes J, Mueller K, Frank R, Curran T, Connolly J, Kilborn K, Molfese D, Perfetti C, Malony A.

Subset of MINEMO terms that are
required to save data to the NEMO portal
(in addition to unique ID for each table)

1. Research lab (General Features) 8. EEG Data collection .
a. Institution a. Electrode array (Layout)
b. Principal investigator (PI) b.Sampling rate

2. Experiment (General features) 9. EEG/ERP Data preprocessing
a. Experiment paradigm(s) a. ERP event

b. ERP epoch length (in ms)
c. ERP baseline (pre-target)
duration

d. Offline reference

10. EEG/ERP Data file
a. Data file contents (EEG data
type)
b. Data file format
c. Data file location (URI)

3. Publication
a. Publication type
b. DOl or File location (Path)

4. Study subjects (Group characteristics)
a. Diagnostic classification
b. Genus
c. Species
d. Age (average)
e. Gender (#male, female subjects)
f. Handedness (#RH, LH subjects)
g. Native language (modal)

5. Experiment condition
a. Experiment condition
b. Experiment task (Instructions)

6. Stimulus presentation
a. Targetstimulus type
b. Target stimulus modality

7. Behavioral data collection
a. Response type
b. Response modality

* Neural ElectroMagnetic Ontologies: http://nemo.nic.uoregon.edu/wiki/NEMO
** http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22180824


http://nemo.nic.uoregon.edu/wiki/NEMO
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22180824

Guidelines for reporting an fMRI study

Russell A. Poldrack.®* Paul C. Fletcher,” Richard N. Henson.® Keith J. Worslcy,d
Matthew Brett.” and Thomas E. Nichols®




Experimental design
Design specification

All designs
Mumber of blocks, tials or expenmental unilts per session amd/or
subyject

Length of each trial and interval between trials
If variable interval, repont the mean and range of 1518 and how they
were distributed
Blocked designs
Length of blocks
Event-related desipns
Was the design oplimised for efflciency, and il so, how?
Mlimed designs
Beport comelation between block and event regressors

Task specification

Instructions
What were subjects asked o do?

Stmuli
What were the stimuli and how many were there?
Did specific stimuli repeat acmss trials™

Planned comparisons

If the expenment has muliiple conditioms, what are the specific planned
Ccompansons, or is an omnibus ANOVA used?

Human subjects
Details on subject sample

Mumber of subjects

A (meean and range)

Handedness

NMumber of males/fimale

Additional  inclusionfexclusion enteria, if any  (including  specific
sarnpling stmtegies that lomit inclusion o a specilic group, such as
labomatory members)

Il any subjects were scammed but then rejected from analvsis after data
collection, state how many and reasons for rejection




Data acquisition
Image properties—as acquired

MREI svstem:
Manufacturer, field strength (in Tesla), model name
MEI acquisition:
Mumber of experimental sessions and volumes acquired per session

Pulse sequence type (gradient’spin echo, EPL/spiral)

If used, parallel imaging parameters (e.g., method [SENSEGRAPPA]
and acceleration Euctor)

Field of view, matrix sise, slice thickness, intesslice skip

Acquisition onentation (axial, sagittal, coronal, oblique; if axials
co-planar with AC—PC, the volume coverape in temns of £ in mim)

Whole brain? if not, state area of acquisition (preferably with a figure)

Omder of acquisition of slices (sequential or interleaved)

TE TR/ lip angle

Data preprocessing

Foreach piece of soflware used, give the version number (or, ifno version
number is available, date of last application of updates)

IF anv subjects required differen processing operations o setlings in the
analysis, those differences should be specified explicitly

Pre-processing: general

Specifly order of preprocessing operations
Describe any data quality control measures
Unwarping of BO distortions
Slice tliming cormection
Feference slice and tvpe of intempolation used (e.z., “Slice timing
correction Lo the st slice as performed, using SPMS™s Fourier phase
shift interpolation™)
Motion correction
Beference scan, imapge similanty mettce, tvpe of interpolation usaed,
degress-of-feedom (17 not rigid body) and, ideally, optimization
method, e.pg., “Head motion corrected with FSL's MCFLIET by
maximizing the comelation ratio between each timepoint and the
middle volume, using linear interpolation.”
Maotion susceptibility correction used




e S30 uma boa referéncia sobre os metadados que sao
indispensaveis de se armazenar

e Mas nao definem:

— Como armazenar os dados

— Quais metadados sao necessarios para garantir a
reprodutibilidade do experimento, a possibilidade de
reuso dos dados, etc.



* E sempre importante verificar se ja existem:

— Diretrizes para reportar experimentos no dominio
abordado.

— Questionarios padrao para o tipo de dado que se deseja
coletar.



Questionarios Padrao

» Oldfield (para quantificar lateralidade);

* Berg Balance Scale (para avaliar habilidades estaticas
e dinamicas);

* DN4 (Douleur Neurophatique 4) para diagnosticar
dores neuropaticas.



Ha na literatura diretrizes para especificar a
estrutura geral de questionarios a fim de garantir
que ele de fato avalie o que se pretende avaliar e

que 1sso seja feito de forma confiavel.



* Quais sao os tipos de questoes?

— Texto livre
— Resposta prefixada
— Multipla escolha

 Como as questdes devem ser agrupadas?

* Qual a melhor ordem de apresentacao das questoes?

Edwards, P. (2010). Questionnaires in clinical trials: guidelines for
optimal design and administration. Trials, 11(1):1-S.



* Como projetar e desenvolver questionarios

* Como realizar testes pilotos para:

— testar
— revisar

— validar questionarios

Rattray, J. and Jones, M. C. (2007). Essential elements of questionnaire
design and development. J ClinNurs, 16(2):234-43.



* Depois de especificar a estrutura geral do questionario, €
preciso refinar as caracteristicas dos tipos de dados aceitos
como resposta para as questoes :

— Tipos (numero inteiro, nimero real, texto, data, etc.)

— Formatos (quantidade de digitos, caracteres separadores,
etc.)

— Valores validos (valor minimo, valor maximo, aceita
nulos?)

— Ha outras restricoes que se aplicam?



e Definir quem do grupo de pesquisa vai “interagir” com 0s
questionarios:

— Quem cria questionarios no formato eletronico?
— Quem pode modifica-lo?
— Quem pode preenche-lo?

— Quem deve ter acesso as respostas’?



 Recomenda-se que cada laboratorio ou grupo de pesquisa
defina questionarios ou grupos de perguntas que possam ser
usados para padronizar a coleta de seus dados de
experimentos

e Exemplo: nos questionarios aplicados a voluntarios de um
experimento, € necessario ter grupos de perguntas
relacionados a 1dentificacao:

— do voluntario
— do experimento

— do responsavel pela aplicacao do questionario



Sistemas que facilitam a criacao, edicao e ativagao
de questionarios eletronicos.



o Expressividade das estruturas disponiveis para definir
questionarios:

— 0s questionarios podem apolar mecanismos para desvio
de fluxos

- e.g., algumas questoes devem ser obrigatoriamente
respondidas conforme respostas de questoes prévias.



e Layout customizavel:

— em algumas circunstancias pode ser util controlar a
aparéncia do questionario, que pode ser baseado num
template padrdo (e.g., logo da instituicdo).

e Multilinguismo:

- e.g., syjeitos de diferentes nacionalidades ou ampla
divulgacdo dos questionarios.



e Seguranca: confidencialidade de dados (acesso €
modificacdo de dados somente para pessoas autorizadas)

* Plataforma computacional: e.g., Windows e Linux

e Codigo aberto vs Proprietario / Gratuito vs Pago



* Exemplos de sistemas gratuitos e de codigo aberto:

— LimeSurvey
http://www.limesurvey.org

— Survey Project
http://www.surveyproject.org

- Opina
http://opinahg.com

Nao confundir esses sistemas com 0s sistemas do tipo “Google
Forms”’, que mantém os dados na ‘“nuvem”’!


http://www.limesurvey.org/
http://www.surveyproject.org/
http://opinahq.com/

* O mais apropriado:

Engloba as constru¢des necessarias para definir os tipos
de perguntas e formatos de respostas.

Permite a apresentacao das questoes de forma
customizada.

Permite a definicao de politicas de acesso.

Contempla ferramentas que permitem a analise
(preliminar) dos dados.
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https://www.limesurvey.org/

@@meum vey Home The project Services Commu nity Blog Professional partners Login Q

LimeSurvey - the most popular

Free Open Source Software survey tool on the web.



https://www.limesurvey.org/

 LimeSurvey (anteriormente PHPSurveyor) € um software
livre para aplicacdo de questionarios online escrito em PHP,
podendo utilizar bancos de dados MySQL, PostgreSQOL ou
Microsoft SOL Server para persisténcia de dados.

* Ele permite que usudrios sem conhecimento sobre
desenvolvimento de software possam criar questionarios
eletronicos, publica-los e coletar suas resposta.



e Os questionarios podem incluir ramificagoes, layout € projeto
personalizados (utilizando um sistema de modelos para web).

e O sistema oferece analise estatistica com base nos resultados
do questionario.

* Os questionarios podem ser de acesso publico ou de acesso
controlado, através da distribuicdo de uma “chave de acesso™
para cada participante do questionario.
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Lentro de rFesquisa, Search... Q

NeuroMat icse> -

Portugués = English

Projeto Pesquisa Ferramentas Na Imprensa Eventos Oportunidades

NeuroMat é financiado pela

A FAPESP

Ferramentas

NES - Neuroscience Experiments System

dez 02, 2014,
NeuroMat esta localizado na

The Research, Innovation and Dissemination Center for Neuromathematics (CEPID MeuroMat) software
development team has released the initial version of Meuroscience Experiments System (MES), an open-

source tool to manage clinical data gathered in hospitals and research institutions. ‘ K\‘r |

i

Ambiente de Demonstracao: https://nes.numec.prp.usp.br/

Documentacao: https://github.com/neuromat/nes/wiki


https://nes.numec.prp.usp.br/
https://github.com/neuromat/nes/wiki

* Auxilia na organizacao, controle e gerenciamento de dados
neurofisiologicos clinicos e experimentais.

* Concebido para oferecer uma interface amigavel para o
armazenamento de dados clinicos e avaliagoes médicas de
pacientes e voluntarios de experimentos.

Oferece uma interface para o gerenciamento dos
questionarios eletronicos aplicados nas pesquisas.



Garante que todo dado de experimento registrado no banco de
dados gerenciado por ele esteja devidamente acompanhado de
suas informacgdes de proveniéncia.

Impoe um formato comum para a representacao e
armazenamento dos dados produzidos nos experimentos de um
mesmo laboratério ou grupo de pesquisa.

Garante que os dados armazenados tenham melhor qualidade.

Facilita anonimizag¢ao, compartilhamentos € reusos.
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Moédulos atualmente disponiveis:

* (adastro de Participantes (Sujeitos)

— Informagodes pessoais basicas
— dados sociodemograficos e historia social
— avaliacoes médicas e exames complementares

e (Cadastro de Experimentos

— grupos de sujeitos (com humanos)
— protocolos experimentais
— aplicacao de questionarios (integrado com o LimeSurvey)

e (Cadastro de Usuarios e Controle de Acesso



Neuroscience Experiments
System

Demonstracao
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Modulos previstos:

* Experimentos

— Aquisicao de dados eletrofisiologicos
— Aquisicdo de dados de neuroimagem
— Aquisicao de dados comportamentais

— Grupos de syjeitos ndo-humanos

* Visualizacdo e busca de dados

e Dados derivados

— Processos de analise



* Apresentacao

e Sobre o Curso
 NeuroMat

 Dados em Neurociéncia

e QQuestionarios Eletronicos
* LimeSurvey

 NES (Neuroscience Experiments System)
* Estudo de Usabilidade



Usabilidade ¢ um termo usado para definir a facilidade
com que as pessoas podem empregar uma ferramenta ou
objeto a fim de realizar uma tarefa especifica e
importante.

Na Interacao Humano-computador e na Ciéncia
da Computacao, usabilidade normalmente se refere a
simplicidade e facilidade com que uma interface, um
programa de computador ou um website pode ser
utilizado.
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ACEITABILIDADE SOCIAL

ACEITABILIDADE

DE

SISTEMAS r ‘ USEFDIMSS‘

|--> UTILIDADE

—p

ACEITABILIDADE

PRATICA

USABILIDADE

—>

. Custo

» Compatibilidade
5 Confiabilidade
L FEte.

5 Facil de aprender

, Eficiente

5 Facil de lembrar

» Poucos erros

5 Satisfagdo subjetiva




1. Clareza na arquitetura da informacao
2. Facilidade de navegacao

3. Simplicidade

4. A relevancia do conteudo

5. Manter a consisténcia

6. Tempo suportavel

7. Foco nos usuarios



v Objetividade
v Visibilidade

v WNMapeamen’







Amanda S. Nascimento —
DECOM/UFOP

Kelly R. Braghetto -
DCC-IME/USP
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