Funcoes de R em R
Prof. Jorge T. Hiratuka

O espaco R? (plano cartesiano)

Definicao: Sejam A e B dois conjuntos. O produto cartesiano entre A e B é o conjunto
definido da seguinte forma:

Ax B={(a,b):ac Aebec B}.
Definicao: R? =R x R = {(a,b) : a,b € R}.

Funcoes de A em B

Definicao: Dados dois conjuntos A e B, uma funcao de A em B é uma regra que associa

a cada elemento de A um tnico elemento de B. Denotamos por f: A — B.

A =Domy = Dy = dominio de f.

B= contradominio de f.

Im; = imagem de f = {y € B:y = f(x), para algum = € A}.

Gy = graficode f = {(z,y) € Ax B:y = f(x), para algum = € A}
={(z,f(x)) e AxB:x € A}

Exemplos de funcoes de R em R

a) f(xz) =k, com k € R (fungao costante)

D, =R
Imy = {k}

b) f(z) = = (fungao identidade)

D; =R
Imf =R
c) flx)=a*

D; =R |
Imf :R+ -




D; =R |
Imf:R+ :

f) f(z) =>" a;x', a; € R, a; # 0 (fungao polinomial)

1=0
D; =R
8 fr) =

Im; = R* T&

D; =R* 1
Imf:Ri ’

@ P, q fungdes polinomiais com g(z) # 0 (fungoes racionais)
q(x

) flz) =z
D; = R*
Imf:RJr




Imf = R+

1) f(z) = sen ()

D; =R
Im=[-1,1]={reR: -1 <z <1}

m) f(x) = cos(x)

D; =R
Imy=[-1,1]={reR: -1 <z <1}

sen ()

cos(x)

n) f(z)=tg(r) =

Df:{mGR:x;é§+k7r, keZ}
Il’Ilf:R

1
0) f(x) = sec(z)= cos(2)

Df:{xGR:x#g—Fknr, keZ}
Im; =] — oo, =1 U [1, +0o0]




b
sen ()

Diy={zreR:ax#n+kn, kel} :

nr

p) f(z) = cossec (x) =

Q) 1) = ot (a) = 2
Di={zeR:x#nr+knr keZ} K \ K
Imf:R

T

Funcoes pares e funcoes impares

Definicao: Seja f uma funcao definida em R. Dizemos que f é uma fung¢ao par se, para
todo z,

1
Exemplos: f(z) =", f(z) = =, f(z) = cos(x) sdo pares.
x
Observacao: O grafico de uma funcao par é simétrico em relagao ao eixo Oy.

Definicao: Seja f uma funcao definida em R. Dizemos que f é uma funcdo impar se,
para todo x,

Exemplos: f(z) =23 f(x)= é, f(z) = sen (z) sdo impares.

Observacao: O gréfico de uma funcao impar é simétrico em relacao & origem O do
sistema de coordenadas.

Exemplos: Dadas duas funcoes f e g. Mostre que:
a) se f e g sao impares, entao f.g é par.

b) se f é par e g é impar, entao f.g é impar.



Operacao com funcoes

Definicao: Sejam f e g duas fungoes tais que Dy N D, seja diferente de vazio. Definimos:
a) A funcao f + g dada por

(f +9)(x) = f(z) + g(x)
denomina-se soma de f e g. O dominio de f+ g é Dy N D,.

b) A funcao f.g dada por
(f-9)(z) = f(x).9(x)

denomina-se produto de f e g. O dominio de f.g ¢ Dy N D,.

c¢) A funcao g dada por

(-3

g g(x)

denomina-se quociente de f e g. O dominio de f ¢{reD;ND,:g(x)#0}.
g

d) A funcao kf, k constante, dada por

denomina-se produto de f pela constante k. O dominio de kf é Dy.

Definicao: (de funcao composta): Sejam f e g duas funcoes tais que Imy C D,. A fungao
dada por
(g0 f)(x) =g(f(z))

denomina-se funcdo composta de g e f.

Exemplos: Sejam f(z) =z* — 1 e g(y) = \/y, entdo (go f)(z) = g(f(z)) = g(a* - 1) =
Va2 —1. Como D, = {y € R : y > 0}, entéo s6 podemos calcular a composta quando
Ims >0, ousejadyr={reR:z<—-1loux>1}.

Definicao: (de igualdade de fungoes) Sejam as fungoes f: A - Reg: A — R. Dizemos
que f é igual a g, e excrevemos f = g, se os dominios de f e g forem iguais, A = A’, e se,
para todo z, f(x) = g(z).

1 cos(z)

Observacao: f(x) = cotg(X) é diferente de g(x) = eyt pois f(z) =
x

sen () ©

1 :
g(x) = (@) OU seja

cos(x)

Df:{:cER:x%g—i-kﬂ,zEZ}

Dg:{xeR:x%g—l—kw,zGZ}ﬂ{xGR:x%ﬂ—i—lm,zEZ}.
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