MAE 0560 - 20 Semestre de 2018 Lista 4

e As listas PRECISAM ser entregues por grupos de 4 ou 5 alunos. Listas com menos autores
NAO serao aceitas.

e Prazo de entrega: 28/11/2018.

1. (10 pontos) Considere uma tabela de contingéncia I x J para a qual as probabilidades
satisfazem o modelo log-linear de independéncia expresso na forma

log(6) = (1X)(AB")".

a) Mostre que A\¥ — \¥ = log(6,;/0h;)

b) Mostre que A\X > X\;¥ é equivalente a 6,; > 0y;

c¢) Mostre que XX =0, i =1,...,s é equivalente a ;, = 1/s
d) Construa uma tabela satisfazendo a condigao c).

2. (20 pontos) Construa tabelas 2x2x2 que satisfagam cada um dos modelos log-lineares hierarquicos
indicados abaixo, mas que nao satisfacam aqueles de ordem superior [por exemplo, a tabela cor-
respondente a (XY,Z ) nao deve satisfazer (X,Y,Z)].

a) (X,Y,Z2)

b) (XY,Z)
c) (XY,Y7Z)
d) (XY, XZ,YZ)
e) (XYZ)

3. (20 pontos) Considere um modelo Multinomial para as frequéncias da tabela abaixo e
complete-a de forma que satisfaca o modelo log-linear

log(fije) = A+ NS+ AV + A7+ A%

com as restricoes A\ = )\}/ =\ = )\Z-)](-Y =0,2=1ouy=1

Zl ZQ
Y, Yy Total Y7 Ys Total
X; 30 40 70
X, 15 15 30
Total 45 55 100 200

4. (30 pontos) Os dados abaixo reportam-se a uma avalia¢gdo do desempenho de um conjunto de
203 estudantes universitarios em uma disciplina introdutoéria de Algebra e Célculo. Os estudantes,
agrupados segundo os quatro cursos em que estavam matriculados, foram ainda aleatoriamente
divididos em dois grupos por curso, a cada um dos quais foi atribuido um de dois professores que
lecionaram a mesma matéria, e submetidos as mesmas provas de avaliacao classificadas por um
nicleo comum de examinadores.



Frequéncias de aprovagao/reprovagao de estudantes

Desempenho

Curso Professor ~ Aprovado  Reprovado
Cieéncias Quimicas A 8 11
B 11 13
Quimica Farmaceéutica A 10 14
B 13 9
Ciéncias Bioldgicas A 19 25
B 20 18
Bioquimica A 14 2
B 12 4

a) Utilize testes exatos de Fisher para avaliar a associa¢do entre professor e desempenho do
aluno dentro de cada curso e obtenha estimativas do correspondente risco relativo e de seu
erro padrao.

b) Utilize a técnica de Mantel-Haenszel para avaliar a associacao entre professor e desempenho
do aluno.

c) Expresse suas conclusoes de forma nao técnica.

5. (30 pontos) Dois tratamentos, A e B, foram aleatoriamente administrados a cada componente
de 40 conjuntos de dois individuos pareados segundo algumas caracteristicas relevantes (em cada
conjunto, um dos individuos recebeu o tratamento A e o outro recebeu o tratamento B). Para
cada individuo foi observada uma resposta bindria (sucesso ou fracasso). Em 20 conjuntos a
resposta dos dois individuos foi idéntica; em 6 conjuntos houve sucesso para os individuos que
receberam o tratamento A e fracasso para os que receberam o tratamento B; nos 14 conjuntos
restantes, houve sucesso para os individuos que receberam o tratamento B e fracasso para aqueles
que receberam o tratamento A. Use a estatistica de (Cochran) - Mantel - Haenszel para testar a
inexisténcia de associagao entre tratamento e resposta. Compare o resultado com aquele obtido
pelo teste de McNemar.
Fonte: Agresti, A. (1990). Categorical data analysis. New York: Wiley.



