MAT0315 - Introducao a Analise

Lista 4 — 08/11/2016

1. Considere a funcao f : [0,2] — IR dada por

f(x):{ 1, 0<z<1

2, 1<x<2

Seja P, a parti¢ao do intervalo [0,2] em n partes iguais.

a) Calcule s(f, P,) e S(f, P,,) paran =4,5,6,7,

b) Dé uma expressao para s(f, P,) e S(f, P,) paran = 2k e n = 2k + 1 (n par ou
fmpar);

¢) Calcule limy,—00S(f, Pp) € limp—ooS(f, Pn).

2. Considere a fungao f :[0,1] — IR dada por

f(x)—{ 1, z#1/n

2, z=1/n

onde n é um natural diferente de zero. Mostre que f é integravel e calcule sua integral.

3. Usando as propriedades da integral mostre que

de < —

/4 X 2

/“/2 senx V2

4. Seja f :[a,b] — IR uma funcao integravel. Se

Flz) = / " Fydt

Mostre que existe uma constante c tal que

|F(y) — F(z)| < cly — 2



. Seja f :[a,b] — IR uma fungao positiva e integravel. Mostre que
x
F(z) :/ f(t)dt
a
é uma funcgao crescente. Conclua disto que ff f(t)dt > 0.
. Sejam f,g : [a,b] — IR fungdes continuas. Entdo (f(z) + Ag(x))? é uma funcio

positiva para todo A € R. Use este fato e o exercicio anterior para mostrar a

desigualdade de Schwarz

(/ab f(x)g(:r)dx>2 < /abf(:l:)2dx /abg(:E)Qd:n

. Para as fungGes f abaixo, responda as seguintes perguntas:

(1) Faga um grafico de f;
t
(2) Encontre a funcgao F(t) = / f(z)dz, t €]0,2];
0

(3) Determine os pontos onde F ¢é derivdvel e neles calcule F'(t).

a) £:10,2] » R
b) f:0,2] » R

&) f:0,2] » R

2, z=1

. Seja f uma funcao continua tal que f(x) = f(—x). Utilize as propriedades da integral



para mostrar que

' f(a:)dxz?/oaf(x)d:c, a>0

10. Seja f uma fungao continua tal que f(—z) = —f(z). Mostre que

’ f(z)dz =0

—a

11. Se f é derivavel e f’ é continua, mostre que
b
2 [ $@)f @)z = (F0))* - (f(@)°

12. Verifique se as afirmagoes abaixo sao verdadeiras ou falsas. Justifique suas respostas.

a) Se f e g sdo continuas, entao

[ s = [ @ [ owas

“14in(x) 3
b - dr ==
)/1 T o 2

¢) Uma primitiva de f(z) = tg(z) é F(z) = In (|sec(x)]).

13. Encontre a derivada da funcao
1422
flz) = / 1/(2 + sent)dt
0

.Z’2
14. / f(t)dt = zsen(wx), onde f é continua, determine f(4).
0

15. Ache uma fungéo continua f tal que

/ tf(t)dt = senx — xcosx — x°/2
0



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Seja f uma funcao derivavel e inversivel definida no intervalo [a, b]. Mostre que

b f(®)
/ F(t)dt + / £ (0 dt = bfb) — af(a)
a f(a)

Dé uma interpretagao geométrica para esta igualdade.

Determine os pontos de maximos e os de minimos, se houver, da fungao

z+1
f(z) = / 1/(1+t*)dt
Se f(x) = / e~ dt use integracio por partes para calcular / f(z)dx.
1 0

Se f(x) :/ sen t?dt calcule / f(x)dz.
VT 0

Seja B={(z,y):0<y <z, 0<z< a}eSosdlidoque com base B e cuja secgao

transversal ao eixo y passando por y é um retangulo cuja altura é h(y).

(a) Mostre que o volume de S é dado por

V= /0 “(a— y)h(y)dy

x
(b) Mostre a drea da seccao transversal ao eixo z é dada por A(zx) = / h(y)dy e
0

portanto o volume também é dado por
V= / A(x)dx
0
(c) Conclua a igualdade

/Oa(a —y)h(y)dy = /Oa </0$ h(y)dy> dzx

Use o exercicio anterior para resolver os exercicios 16 e 17.

Encontre a derivada da fungao



4 1
= ————dt
/(@) /353 14 t2 +sen?t
e determine f~1(0).

23. Derive as seguintes fungoes:

vy
T
S . S
(a) gl A;1+ﬁ+%ﬂt

(b) h(x)::sen_<J€2xsen_<J€ysen3tdt> dy>.

24. Seja f : [0,b] — [0,d] uma funcgao continua e inversivel e h : [0,d] — R uma funcao

integravel.

(a) Mostre através de uma integracao por partes que

b f(x) d
/ ( / h(y)dy> do = / (b— " (9)h(y)dy
0 0 0

(b) Interprete as integrais acima como volume de um sélido tendo como base o

conjunto

B={(z,y):0<y < f(x)e0<x <b}



