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XT Ŝ`TcZ YT QUfWZ ŜZ Z ]RQ WcRUW^Q\gT

3ULQFLSDLV�DERUGDJHQV
h ij klmnopqrnj st jtmrtuqkvwn xqplpykrz
tr mtoklz xrk skj jtmxpuqtj
{on{optskstj|
} ~��������������� ������� � ������ ��
������ ��� �������� �� �¡¢�� �£¤�¢£��¤���£ ¥¦§¨§ ©§ª«¬®

¯ °±²±³´µ±¶´¶· ¸ ¹º»¼½¾½¿Àº» ÁÂºÃÄÅÆÇÄ ÇÄ ÈÇÆÃÉÇÊ ÊÃÄÃËÅÈÇÊ ÊÇÆÌÍÎÏ ÌÄ
ÐÑÒÓÔÒÕÑ Ö× ØÙÚÛÜÙÚÝÞ ßÙÜàáâãäåäáæç

/LPLDUL]DomR �7KUHVKROGLQJ�
è é êëìëíîëïíðñò ó ôõö ÷öøùúûüýþÿû� �ý��������	
��� �����	�	� 
	
����������� �� �������

� ��� !"#$% & ' ()*+,-*./*012 )2+ 3456*+ )6
789:; <= =>?@A= B@?;CDEFGHGIJGK DL FMIDLN LOPQRSTUVWV XV PWVTYW
QYUPV ZPWSXV[

\]^_`] ab] cdefb
ghijkl g m lnogpl
qrsh itrkl

/LPLDUHV�P~OWLSORV
u vwxyz{ {|
{}~��{|
�{||w��z�|���}w����|�����������
�������
��������
��������
���������

��� ¡� ¢�� £¤¥¦�
§¨©ª«¬ §  ©®̄ ¨¨§¨ °§
¬±²§³¬¨

&RPR�FDOFXODU�R�OLPLDU
´ µ ¶·¸·¹º·»¹¼½¾ ¿¾ÀÁ ÂÁº ÀÁÃ·Ä·À¹ Å¾¸¾ Æ¸¹
ÇÈÉÊËÌÍÇ ÎÏÉ ÐÉÑÐË ÇÑ ÒËÓÇÊÉÑ ÔÉ ÏÕË ÖÏ×ÌÍÇØ ÙÚ ÛÜÝÚÞ
ß à á àâãä åä æçãäåèäéçãäåèêä ëìíîï

ð ñòóôõö÷ øùúûü ýû þÿø�� ý� ����� ��	
�
� ������ ������ ��������� �� ���� �����

� � !" #$%�& '� ()#*+ ,-'). '� /,+ %)*)#0+#1+ '� 23456
7 89: ;9:<=9 >;9;:?;@:A: BCA= D=? E:>EF>:A:

A: GC?9:H
I J KL LMNOPQ R S
T U VW WXYZ[\ ]^ _

/LPLDUHV�P~OWLSORV
` ab cdefg heijk cflmfnofp

q r st uvwxyu zx {| } ~����� ≤ ��� � ����� ������ �� ������ � ��
� �� ����� �� ������ ≤ � 

¡ ¢£¤£¥¦ §¨©ª«¨¬  ®¯°¯±®¯ ²³ ´µ ¶·¸¹º»
·¼½¾¿ÀÁ Â¿ ÃÀÄÅÆÇ

È ÉÊËÊÌÍ ÎÏÐÑÎÒ Ó ÔÕÖÕ×ÔÕ ÔÕ ØÙÚÛÜÝ Õ ÖÙÚÛÜÝ
ÙÞßàßáâãáäãå

æ çèéèêë ìèíîéèïð ðñ êìêòóêóèôðõ ö
÷øùøú÷ø ûüýþÿý ÷ü ù������



�

$JUXSDQGR SL[HOV
� � ����� �� ����	
��	�� � ��� ������ �������

� �� ��� !" #$ %&$'(& #()(& *(+ $'+,-$#.* (&/0123/45 6/7 28296:/5 ;37;<=4 >/ ;:?/7@39/ >2ABCDEFGHB IJ KBLMBNJNCJO KBNJPBOQ

(IHLWRV�GH�LOXPLQDomR
RSTU VUWX YX

Z [\]^_` a b\]^_` c\]d_`
e fg hifjki lhmnonhpfq rs tuvwxyz{|{ }~ {� ����������� � ��������� �� ������ �� �����������  ¡ ¢£¤ ¥¦¤  § ¨¡ ©¤ª ©¡« §¡ ¬®¦¤¯£¨ª¨  §  ¡° ±²³´²µ¶·¸¹º »¼½· ¾¼»¿½¼À

&RPSHQVDomR�GD�LOXPLQDomR
Á Â ÃÄÅÅÆÇÈÉ ÊÄËÃÈÌÅÍÎ ÃÈÉÍ ÌÏÄ

ÐÑÒÓÔÕÖÒ×Ø×Ù ÚÙÛØ ÚÕÔÜÙÝÞÔ ×Ô ÚØ×ÕÞÔ
ßà áâãäáåæçèé êéëìà ãäæ êãíàìîïðáà
ëìæåðæ âáêæ
ñ òóôõö÷ ø ùú óôõö÷
û üýþÿ � � ��� �üý���ý�ÿ �ü�	ÿ � ��
ÿ	���ÿ
� ������ � � ������ �� ������� ��

&RPSHQVDomR
! "#$# %&# '&#()& *+,-./0 '+,-./ $+,-./

123456 786951 6 :;8:6 <79=>1 5;
4?7:496=>1
@ ABCBAD EFGHIJ KLM NFGOIJ
P QRSTUVWXYZ T[W \TX]^Z XZQ[WU_̀ WYW abcdef

ghijkl m nhijkl o phijkl m qhijkl o r
s tuvvw xyz{w| }ytu{yv ~vwz ~{ ��{�wz
������� ��� ���� ��������� ������

/LPLDU�JOREDO

���� �� ������� �� ¡� ¢£ ¤¥¦¢¡�£§¨© ª §«¬ ®¯ ©°±ª¨¯²³ ´µ¶·¸¹ º³»¼½¾¸¶²¿ÀÁ ÂÁÃ ÄÁÃÅÀÁ ÆÄÇÈÉÄÃ

/LPLDU�JOREDO
Ê ËÌÍÎÌÏÐ ÑÒÓÌ ÔÑÍÕÎÖ×Ð ÏÐ ØÔÍÙÐÚÛÌÓÌ

Ü ÝÞ ßàáâãäå æçå ßàèéçåèéêå éëéáéåã ìß í
î ïð ñòóôòõöò ÷ øô÷óòô ùñ÷õúû üý þÿûúù�øõúû ùô÷øô÷óòô �øõ�ÿø÷ �ûô ï óÿùþûñ úò þø�ò�ñ� ��	
�
� � ���� � �� �� ��� � ����
� �� �� �! " �# $%&'�# $( " $) &" *( " *)
+ ,- ./0.102 3 4353 5/036 72 8 9 :;< =>? @ >A-
B <- 62CDE/ 3F C/FF3F A / , /EG H12 / 7DI2624J/ 2> 8

KLMNK O PMKNQRSKT TUVKTTPWQT TKXQ YKLZN [UK UY
\]^_`ab^c de \^f gahijigc



�

0pWRGR�KHXUtVWLFR
� ���� � ���� ��	
������� � � ����������� ��

������ !"#$ $% &'!
()*+( ,-.(*, ( /0)1,2

34 5 4
6789:; 67 < :=7>?@A7;B
C D EFG

0pWRGR�DGDSWDWLYR�EiVLFR
H IJKJIL L JMLNOM PQJNJRLS OM TOUVORLWXYZ[\
] _̂`a`bc ^d a`d`ef g`h_`i_j kefe lege h^m`dencd
o ljdj j a`d`ef _̂`a`begj kefe lege pqrstuvwvxuv uv yz{ |}~{|��{��} �u{ yz�

�������� ���� ���� �� ������ �
�����������

([HPSOR��OLPLDU�DGDSWDWLYR 6XE�VXE�GLYLV}HV
� ����  ¡¢£¤¢¥�¦§�¨©ªª«¬®«¯¬«
° ±²³́ µ ³¶·´¸¸²¹º±²¶¹²
» ¼½¾¿ÀÁ ÂÃ¼Ä¾Å¾ÂÆÀ ÇÈÉÊ¾ËÈÌÍÎ ÏÐÑÍÐÒÓÎÔÕÖ ÍÎ×ÏØÙÐÚ×ÏÎ

ÛÜÝÜÞß àáÜÝâ ãäâåÞä æ ÞçÞèáÞáÜéâ
ê ëìíîïð ñòíóôñõñò ñò ö÷ðøõøôùôñõñòú

û üýþÿ � �� ü�ýþÿ � �� ü� ýþÿ
� �� � �� � �

3UREDELOLGDGH�GH�HUUR
∫
∞−

=
T

dzzpTE )()( 21

∫
+∞

=
T

dzzpTE )()( 12

)()()( 2112 TEPTEPTE +=



�

(UUR�PtQLPR
� �����������	
 ��� �
� �������
 �  �����	


� ����� �� �������� � ���� ���! � "#

$ %&'%( ') *+,-+ +,./ *&012 ' *(012 3,-/45/6-78
9 :;<=>? @A> BA>:<A = :;BBCDAE F;@GAFA< :HIJK? A :;<

HBB; = F;>L> BA LMHEHJN< OA@BHONOA PNLBBHN@N

0
))()(()( 2112 =+=

dT

TEPTEPd

dT

TdE

)()( 2211 TpPTpP =

QRSTUVWVR VR XYZ[W[U\UVWVR
]^_``a^b^

cdef
µ

f
σ ghi j klmnj o pjqnrstnj mj

ujvgg
njsj

wxyx z{ |{}{y~��xy � ��~�xy� |{�{���
�������� ��� ������� �� �� ����

2
2

2
2

2
1

2
1

2

)(

2

22

)(

1

1

2211

22

)()()(

σ
µ

σ
µ

σπσπ

−−−−

+=

+=
zz

e
P

e
P

zpPzpPzp

(TXDomR�GH��R�JUDX

)/ln(22

)(2

    

0

2112
2
2

2
1

2
1

2
2

2
2

2
1

2
12

2
21

2
2

2
1

2

PPC

B

Awhere

CBTAT

σσσσµσµσ
σµσµ

σσ

+−=

−=

−=
=++







−

++=
1

2

21

2
21 ln

2 P

P
T

µµ
σµµ

�� �� � �� �� σ  ¡ ¢£¤¥ ¢£¤
¦§¢¨©ª« ¢£¬¤£¦«®¨ ¢£¤ ª¯¤¬ª°¤ ¦±
¢£¤ ©¤ª¥

¦¥®¤²

([HPSOR� FDUGLRJUDPD
³´µ¶·¸¹ µ¸º·¹ · »·¼½¾¹ »½ ¼¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÇÈÉÆÊËÄÂÃÄÌÍÆÉÈÎ ÆÊÅÄÊËÃÈÃ ÈÇ ÌÄÃÏÈÇ ÏÄÇ ÐÆÊËÃÑÅÒÍÄÇ
ÆÉ ÅÈÃÏÓÄÁÈÊÔÓÄÔÃÈÉÈÇ

ÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞÞßàÝáâÛã
äå æçè éêëì í îïðñòóôõö ÷öøùúûü ûý þÿý��ÿ
��ÿ �üú���ý���
� � �	
� � ������
�
���� �	

�	������

+LVWRJUDPD
� ��� ������� ! �
"#$"%$#&'( "') *+,
&- ('./-0'(123'
4 56789: ; < =8>:?@A
B CDEFGH I J
KLFMHNOP
Q RSTUVSW XUYZ[\UW
]^_ `abcbdefe] gehe
ieci`ceh `j cbjbeh
klkmnknopqr
s tuuvu wxyxz{vu u|}
x~�v{�}wz�}u �z{z zu
{v�x�vu �~xy}�zxu

5HVXOWDGR



�

'HWHFomR�GH�GHVFRQWLQXLGDGHV
� �� � ����� 	���
�� �� ���
�����������

� ������� ������ � ������
 ! "#$%& %&'( )#%*% +, (, +,-,)-&$

+,()#.-'.*'+&+,( / &-$&0/( +& )#.0#1*23# +&
'%&4,% )#% %5()&$&(

6 789:8;<=>8 ?@ <AB ACDEBFB G H8F <AB IABG@A J
K LMNOPQP R S RT

UV UW UX
YZ Y[ Y\
]^ ]_ ]`

&RQYROXomR
a bcdecfcghijkl mlghngoi

p qrstuvwxyz {t | }~rw~} �wvw �vz{��~v ��
rz�z }~rw��

� ���������� �� ���������

� � ������ ¡¢� £¤¥¤ ¦§¤¨©�ª « ¬ ®¬¯°±
²³́ µ¶·¸¹ ¹º ³»¼½´ ²· ¾¿ÀÁÂÀÃÄ

∫∫ −−= dadbbyaxhbafyxg ),(),(),(

&RQYROXomR�'LVFUHWD
Å ÆÇÈÉ ÉÈÊËÈÉ ÌÇÊÍÎÊÏÇÉ ÉÐÇ ËÑÇÉÍÒËÓÇÉ

ÔÕÖÕ ÔÖ×ØÙÚÛÖ ÜÙÕÜ ÖÝÔÖÝÜÝÞßÕàáÝÜ
ØÛÜâÖÝßÕÜ

ã äå æçèå åèéêèå æèåëìíîçå åïç íéîïç
ðñòóñôõðöñò÷øñù

∑∑
∀ ∀

−−=
a b

byaxhbafyxg ],[],[],[

&RQYROXomR
ú ûü ýþÿ�����ü���ÿ �� �ü����� ��������	 

������� � ���������� ����� ���������� ������  ! "#$#%&'( $)*"' +*,-.-%"-(/
0 1 234563 789:;<=> ?@AB@CADE F GHIJKLKM NO PQRSTN UT RNPVNSOWXN YZ[\][^_`abac dbdc efbefg

h i jklmnon mpooqlrpstq qj uqonv n wj xyvzop{|} ~�}���� �}� �~������ �� ����}�

&RQYROXomR
� � ������|��� ~��} �}� }��}����� ���� �~���}��� �} �~����� |�� ������� � ����� ��~����� �� ����}�

� � ��������� �� ������� ����  ¡� ��¢ � ������� £�¤¥¦§ ¨¥¤ ©ª¥¨«¬¥¤ ¨¥¤ ©¤¥¤ ¨§ ¦®¤¯§ª§ ¯¥¦ ¥¤ª¤©¯¬°±¥¤ ²¦³¬¥¤ ¨§ °¦§´¦
µ §¤ ¶¥ª¨§¤ ¨§ °¦§´¦ ¥³¨ § ¦®¤¯§ª§ ³·¥ ©¥¨¤ª §©²°̄ §¨§¸ ³·¥ ¤·¥ ¯¥³¤°̈ ª§¨§¤
µ § ¯¥³±¥²«¹·¥ º »¼ ½¾¿ÀÁÂÂ¿ À¿¼½»ÃÄÀÅ¿ÆÄÇ¼ÁÆÃÁÀÄ¾¿

0iVFDUD�GH FRQYROXomR

ÈÉÊËÌÉÍ ÎÏÐÑÏÒÓÔÕÏÖ×Ø

ÙÚÛÜÝÞÝØ



�

0iVFDUD�GH FRQYROXomR

������
� ���	�


������

���
����
�

0iVFDUD�GH FRQYROXomR

������
� ���	�


������

���
����
�

0iVFDUD�GH FRQYROXomR

������
� ���	�


������

���
����
�

'HWHFomR�GH�SRQWRV
� �� ����� � ��������� �� ��� ��� !"�

#$%& ' ()*+',' &*-) +&$-,'%' *&
. / . 01 2

3 45678

9 : ; <= >?=?@A BCD BEF@G?HD
I J K L MNOL PN QRNPSTN PNM UNVWXUXVYTVM

UNO NM Z[\]^_ `abcdef gd heaijk gj ldmeno
pq rsqtus vwxyuzwv{q zu|q s}v~qyq

'HWHFomR�GH�SRQWRV��H[HPSOR 'HWHFomR�GH�OLQKDV

� � ������� ���������� ���� � �������� ������ ������
� ����� �� ���� �� ������� ������� ���������� ���
��� ����� ���������� �� ������

� � ����� ����� � ��������� ����� ������ ��������
� � ����� ¡ ¢��£����¤ ¥�¦ ¢�§¡§ ¦¤�¡��§



�

'HWHFomR�GH�/LQKDV
� ������� �	
�� �� ������� �� ������
� ���� ��� ��� ��� � �� �� ������ �� !��

"#$%&'&$ ()'*+),-&./ 012/ 34'-*%&. 4 567
89:;<= 9><?>@ABC:D>EA>

F <>= >D ;D G>A>9DBE:GH ?HEAH G:
BD:8>D IJBI K IJL I
M NOPO QRSRT RT U VW XY R NRZQR [ OTTR\XOSR ]

^_O `XZaO ZO SXPbcdR SO _eT\OPO X

'HWHFomR�GH�OLQKDV
f ghi jklmi njmhi op oplpqlim rstuivw qivjuixi stlpmpvvp ph kh yimlsqkrim lsyj op rstuiw

yjopz{| {}~��|{~|��| ������ � ~�{����
����|{����|��| | ��}�}��� �~ �}~}�� ����
�|�}�}� ��| ���� �}�|� �� }~��|~ � �}��� ��
����

� �� ������ ���������� ���� �¡ � ¡�¢�£
£������� ¤ ¡¥���£�¦ § � ��£� ¨¢�©�� ��ª«¬®¬« ¯ °±²³ª́ µ¶¬¬³·°¶¸¹³º « ª±¸»«· ¸«º³·º« ¹±¬³¼½¶ ¹« º¾·µ«¬«

([HPSOR 'HWHFomR GH ERUGDV
¿ ÀÁÂÃÄÃÅÆÇÅÈÉÅ Ä ÂÊÅÁÄËÌÂ ÍÅ ÎÂÈÃÂÆÏËÌÂ

ÇÄÐÑ ÎÂÇÏÇ
Ò ÓÔÕÔÖÕ×ØÔÙ ÚÔ Û×ØÚÜÙ ÝÜÞÙ Ö×ÝßàÙá â×ÛÔØÕÙãäåæçèé êëìíîïïé ì ðñòóñôõñö÷ øù úûüýýþûÿû��ú�
� �������	�ý 
� ��	
ûý ý�� �ûý�û
�ý �

û��üû �
þ
û ���û� 
� �	û
þ�ÿ�� 
û þû��
� � û��üÿý 
������	�ý ���� � �ú�� 
�����û�

ý� �ý �	ü�û�ÿ��ý �� ��	�

'HWHFomR GH ERUGDV
� �û �ü�	û ûÿ�þ	û 
� ��ÿýû	 ý��	� 
�������


� ��	
ûý � ÿû ��	û 
� 
�	þ�û
ûý
� � ���� !"#! ��  $��!$ % "� �!�& ���! '$�

�!� (���
� � $� �� )��#! ��* �!#!+#��!* �! ,����* )��+'��&�+� * �"�! � )� $! �� �!� (��� % ���"�!
� �* �!#!+#��!* ,�*!���* !$ +�'-�$!"#�* +�$ -!��'# & -�$ �!� (���* �! $� �� ���!$

)RUPXODomR�EiVLFD
. /01 23451 6 /0 7389 /8:3 5; <=>?@A

BCD?>CA EF? A? ?DBCDGHIJ DI K=L=AMC
?DGH? N H?O=P?A

Q RSTUV WXYZX[ \ ]^ _`a_bcd` ef̀ _gfe
bah]gad` ibjck` fc^cdb lmnopqrstuv wx
yz{|}{ z{~ y �{|~y z{~{ � }�����}y� �
�� �������� ���� �������



�

%RUGD�LGHDO�H�UDPSD

������
à ����	
�

�������çã
�� ���������

çõ
�� ��

�����
çã

�

%RUGDV�JURVVDV
� � ��� ���!"# $� %�&'� ( ��)*%+�&*�,*

'%#'#%��#�� �# -%�. $* /#%%�&*�,# �� /#%$�
� '#%,��,# �"# 01 &��+ .& ��&��0# *+,%*�,# 23

'�4* $*  �%-.%�5
� $*++� 6#%&�7 .& '#�,# $� /#%$� ( 8.� 8.*%

'�4* �#�,�$# �� %�&'�7 * � /#%$� *& +� +*%��
# �#�9.�,# �#�*4# $*++*+ '�4* +

� �  �%-.%� $� /#%$� ( $*6���$� '* #
�#&'%�&*�,# $� %�&'�7 8.* $*'*�$* $�
��� ���!"# $� %�&'�7 8.* $*'*�$* $#
/#%%�&*�,#

3ULPHLUD�H�VHJXQGD�GHULYDGDV

: ;<=>? @>; @AB<C>@>; ;AB<>D
E:=FB

á
B<:; G>B> H:B@>; A=FBA

BAI<
õ
A; JKA C>B<>D @: E?>B:

G>B> : A;EKB:

6HJXQGD�GHULYDGD
L MNOPQRST U VWXONSY MWNW ZWPW [ONPW PW

\TW]ST
^ _ `ab c defbgbhijbk

l mno pqrso qnotqruvqo pqtorwx xy z{|vznxy
}xyq|q~x z rzto|q~x wo yztmrwo wzvq~owo
������ ���� ���� ������� �� ������ �� �����
����������� ��� �����
� ��� ¡¢ � £ ¤¥¦ �¡�¡ §¤ ¤¨ ¡� ©��§¡¦ ª��¦¦¡¦

5XtGR
« ¬®¯°®± ²³´µ¶±· ®¯±¸°¶¹

º »º¼» ½º¾¿À» Áº ÂÃÄºÅ Áº
ÆÇÈÉÊ ËÌ ÍÎÊ ÏÐÑËÊ ÒÇÓÐ
ÑÊÎÓÊ ÆÐÎ ÑÍÔËÐ
ÕÖ×ØØÙÖÚÛ ÜÝ ÞßÜÙÖ à Ý σá âãâä âãåä åãâ æçè åâãâä
éêëìêíîïðæñêçîêã

ò óôõö÷øù úûüö÷ùý þÿ��ô�ÿùøôÿ��ùøù
� �������	 �
��	� �����	�����	�	

/HPEUH�VH
� �� ����� �� ����� ���� ��� ���

� !"#$ %"&'()"*%! "+  $,('-!#+ #!,
./0123.34 5617183.34 9303 ./6/:;<= ./
>?@ABC

D B CEBFGHBIJ? AK GLBMKNC BNOKC AB
AKOKPIJ? AK >?@ABC AKFK CK@ CKLQ@K
RSTUVWXYZWZ X[ Z\]VRZ^_XU U àXVbZU c
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