Cap. 4 Resumo

Populagio dividida em / estratos de Tamanhos V), estratos

Tabela 4.1. Uma populacao estratificada

Estrato Dados Total Média Variancia
1 Y1 T M1 = Yl O'% ou S12

h Yh Th ,uh:7h O'}QL ou S%

H YH TH /LHIYH O‘%{OUS%{

onde Y, = (Yy1,..., Y, ), € 0 vetor de dados no estrato b, h = 1, . ...



N = Zle N},: tamanho do universo;

W, = N, /N: peso (propor¢ao) do estrato h, com Zle W, = 1;

T = Zle Ty = Zthl Zﬁl Y, = Zle N,Y ),: total populacional
= Y = % — % 25:1 Zivzhl Yy = % Zthl Nh?h — ZhH:1 Wh?h:



2 2 2
o-=0,+o0,,

onde
H
2_2 2
h=1

€ a média das variancias para cada estrato (variancia dentro) e
H
2 _ Z V)2
O'6 = Wh(Yh — Y)
h=1

mede a variacdo das médias dos estratos (chamar-se-4 de variancia entre es-
tratos).

{t;, um estimador ndo viesado da média populacional (i, do estrato h, ou seja,
Elf11] = pn,, onde A € o plano usado no estrato h.

Entao:



Teorema 4.1. O estimador

Mm

hyh
h=1

é ndo viesado para o total populacional T, com

Var [T, Z N2V aray,].

h=1

Prova. Usando as relagcoes (4.2.5) e (4.2.6) tem-se que para um plano amostral

A que
H H H
EA[Tes} = Z NhEA[yh} = Z Nppy, = ZTh =T
h=1 h=1 h=1
© H



Corolario 4.1. O estimador
1 M H
Yes = 77 > N =Y Wil
h=1 h=1
é um estimador ndo viesado da média populacional |1 e

Varaly.,] = Z W2V ar4[m,).

h=1



Corolario 4.2. Considere agora que dentro de cada estrato a amostra foi

sorteada por um processo AASc. Entdo, tem-se para as duas situagoes acima
as seguintes formulas para as varidncias,

Var|T, ZNQOh

Varly,,] = Z W2 Uh

com estimadores ndo viesados dados por

H 82
var|T,] = E N2
=1

H



4.4.1. Alocacao proporcional

Neste tipo de procedimento a amostra de tamanho 7 € distribuida proporcional-
mente ao tamanho dos estratos, isto €,

N

Este procedimento, € muitas vezes, também chamado de amostragem ’repre-

sentativa”. Aqui serd usada a notacdo ’Amostra Estratificada Proporcional”
(AEpr).

Teorema 4.2. Com relagdo a AEPr, o estimador v, é igual a média amostral
simples 1, com

V. =Varly,,| = Z Wh

que é estimado por

var(y,,] = Z Wh



Na AAE com a fungdo de custo linear, temos que V,, é minimo para C' fixado
ou C' é minimo para V., fixado se

(4.4.5) Wion/v/&n H.

ny,=mn :].,

> ey Wion/ v/

(i) Para C' fixado, o tamanho 6timo da amostra é dado por

P 1Nh0h/\f
Zh 1 Nhah\/7

(i1) Para V,, fixado, o tamanho 6timo da amostra é dado por

(ZZ[:I Whgh@)(ifﬂ Wion/\/cn)
V. ;

(4.4.11) n=(C—c,

n —=

onde W, = N,,/N, como antes.



Corolario 4.5. Para o caso de custo fixo, isto é,
C =c, + nc,

onde c é o custo por unidade, a alocacdo otima se reduz a

N
(4.4.13) = n—r hOh |
2_h—1 N
h=1,...,H. Neste caso V.4 reduz—se a
(4.4.14) v, = (X hey Wion)? _ a
n n ’

i H )l . ~ Z .
onded =Y, Wyo, é um desvio padrdo médio dentro de cada estrato.



Com relacdo a AASc, tem-se que

Vor < Vipr < Ve

Prova. De acordo com (4.2.4), tem-se que

H Ny

No® =) ) (Y —Y)

h=1 j=1

H H
= > Nwor+> N(Y,-Y) (4.4.16)
h=1 h=1



Entdo, 02 em (4.4.16) acima pode ser escrita como

H H
0'2 = ZWhO_i + ZWh(?h - 7)2 — 0'3 + 0'2.
=l h=1

Conseqlientemente, escreve-se

2 2

o) o)
W, = L=
n n

2

e

_‘/p?“+

J4 que 02 /n é sempre ndo negativo,

V. > V.



Por construgio, sabe-se que V,; < V.. Por outro lado, (veja o Exercicio 4.19)

1A H
‘/Zm“ — V= —[Z WhU;% - (Z WhUh)Z]
= h=1

(4.4.17) -~



