Prova 1 - MAE 315
1. Espago amostral:

S = (1,21,31,41, 22,23, 24, 32, 33, 34, 42, 43, 44),

o P(1)=1/4, P(21)= P(31) = P(41) = 1/16

P(22) = P(23) = P(24) = P(32) = P(33) = P(34) = P(42) = P(43) = P(44) = 1/16.
Para as frequéncias,
fl(l):f1(21):f1(31):f1(41):1, f1:O, C.C.

f2(1) = f2(31) = fo(41) = f2(33) = f2(34) = fo(43) = f2(44) =0,
f2(22) =2, f2(21) = f2(23) = f2(24) = f2(32) = fo(42) = 1.
Assim, temos as distribuigoes

Plfi = 0] =9/16, P[fi = 1] =17/16,

de modo que
E[fi] =0(9/16) + 1(7/16) = 7/16.

Também,

J1 0 1
Prob. | 9/16 | 7/16

Também,
P[f, =0] =10/16, P[f,=1]=05/16, P[f,=2]=1/16

ou seja,

fo 0 1 2
Prob. | 9/16 | 7/16 | 1/16




de modo que f; e f; nao sao identicamenyte distribuidas e além disso
E[fs] =] =0(10/16) + 1(5/16) 4+ 2(1/16) = 10/16.

Além disso, E[fi] # E[f2]. Portanto,para o plano acima, f; e fo nao sao
identicamente distribuidas, e além disso, E[fi| # E[fs]. Portanto, plano nao
é simetrico.

Com relagao a média amostral z, temos

z 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 21 | 23 | 25 | 30
Prob. | 4/16 | 1/16 | 2/16 | 2/16 | 1/16 | 1/16 | 2/16 | 2/16 | 1/16

Bl7] = 12(4/16) + 14(1/16) + 16(2/16) + 18(2/16) + 20(1/16)

+21(1/16) + 23(2/16) + 25(2/16) 4+ 30(1/16) = 297/16 = 18.56.
Note que

X = (12430 + 16 + 20) /4 = 39/2 = 19.50.

Logo z é viesado para X.
Para calcular a variancia da média amostral, temos que

5981
E[7?] = (4/16)12% + ... = ——.
16
Entao, .
5981 297,
| = —— — (=) = 29.25.
Var|z] T ( 16 ) 9.25

2. Espago amostral:

S = (1,21,31,41,22,23,24, 32, 33, 34, 42, 43, 44),

com

P(1)=1/8, P(21)=3/64, P(31)= P(41)=2/64
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P(22) =9/64, P(23)=6/64 = P(24), P(32) = 6/64,
P(33) =4/64, P(34) =4/64, P(42) = 6/64,
P(43) = 4/64 = P(44).

Com relagao a média amostral Z, temos

P[z =12] =8/64, Plz=14]=2/64, P[z=16]=6/64,

1] =3/64, P[z = 23] = 12/64,
Plz = 25] = 12/64, Pz = 30] = 9/64.

Assim,

z 12 14 16 18 20 21 23 25

30

Prob. | 8/64 | 2/64 | 6/16 | 8/64 | 4/64 | 3/64 | 12/64 | 12/64

9/16

E[z] = 12(8/64) + 14(2/64) + 16(6/64) + 18(8/64) + 20(4/64)

+21(3/64) + 23(12/64) + 25(12/64) + 30(9/64) = 1353 /64 = 18, 56.

Note que

X = (12+ 30 + 16 + 20) /4 = 39/2 = 19, 50.

Logo 7 é viesado para X.

Também,
4
E[#%] = 12(8/64) + 14(2/64) + ... — 3065:’
Logo
. 30543 1353
Var(|z] = ol —( ol )2 =30, 4.

3. Considere a populagao U = {1,2,3,4}, D(X) = (12, 30, 16, 20).
Temos

X1+ Xo+ X3+ Xy 7839
N 4 4 2"

1256




Assim.

1 39 39 39 39 1,225 441
2 _ Z7(19_27)2 22 (16—20)2 (90— 2202 — (222 2R
$% = 21012 2P +(30- )P H(16- 2 +(20- T = 5[ =+
Para n=3, temos as seguintes 4 amostras distintas:
s = {123,124, 134,234},
com
P(123) = P(124) = P(134) = P(234) = 1/4.
também,
z(123) = 58/3, ©(124) = 62/3, £(134) = 48/3, ©(234) = 66/3.
Analogamente,
1 o8 o8 o8 1608
2(123) = Z[(12 = =)? 2 (16— ) = ——
1 62 62 62 1464
2(124) = —[(12 — =)? — )24 (20 - )Y = ——

s%(134) = ;[(12 —16)% + (16 — 16)* + (20 — 16)?] = 16,

s2(123) = ;[(30 —22)% 4 (16 — 22)* + (20 — 22)%] = 52,

Temos entao a distribuicao

1608 1464

P[S2—T8]:P[S2—W]:P[S2:16]:P[S2:52]
52 1608/18 1464/18 16 52
Prob. 1/4 1/4 1/4 | 1/4
Entao,
1608 1 1464 1 1 1 179
E[s?] = — — +16.— 22— = —.
=i TR a Tty

Portanto, s? é nao viesado para S2.
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