MAT2110 - Calculo Diferencial e Integral 1

32 Lista de Exercicios
Maximos e minimos

x
1. (a) Ache o ponto de minimo de f(x) = £ 1o intervalo 10, 4+00[. Resp. zo = 1.
x

a+b
>e? Va,be R.

(b) Prove que
2. Achar, caso existam, os valores méximo e minimo de:

(a) f(x) =senz —cosxz, = € [0,7]. Resp—1; v/2.

(d) f(z) = Va3 —222, -1 <z < 2. (cubADO!) Resp /—3; 0.
(e) f(x) = |zt —223], 0 < x < 3. Resp 0; 27.
3. Para que pontos da circunferéncia 22 + y? = 25 a soma das distancias a (2,0) e (-2,0) é minima?

Resp (5,0) e (-5,0)

Vvh o1
2 72

4. Achar os pontos da hipérbole 22 — 32 = 1 mais préximos de (0,1). Resp <ﬁ: , =

5. Um triangulo iséceles esta circunscrito a um circulo de raio R. Se z é a altura do triangulo, mostre

que sua area ¢ minima quando x = 3R.

6. Um cilindro é obtido girando-se um retangulo ao redor do eixo x, onde a base do retangulo estd

apoiada. Seus vértices superiores estao sobre a curva y = . Qual é o maior volume que tal

x
22+ 1
cilindro pode ter?Resp %
7. Um arame de comprimento L deve ser cortado em 2 pedacos, um para formar um quadrado e outro

um triangulo equilatero. Como se deve cortar o arame para que a soma das areas cercadas pelos

2 pedagos seja (a) maxima? (b) minima? Mostre que no caso (b) o lado do quadrado é 2/3 da

V3L
9+4v/3

8. (a) Latas cilindricas fechadas devem ser feitas com um volume V especificado. Qual é a razao entre

altura do tridngulo.Resp (a) Deve-se formar apenas um quadrado; (b) o lado do quadrado é

a altura e o diametro da base que minimiza a quantidade de metal gasto para fazer a lata?

(b) Por que as latas encontradas no mercado nao sao em geral como em (a)? Em geral o metal vem
em uma chapa retangular. Nao hé desperdicio envolvido em cortar a chapa que formara a superficie

lateral, mas as tampas devem ser cortadas de uma peca quadrada, e as sobras, sdo desprezadas (ou



entao recicladas). Ache a razao entre a altura e o didmetro de uma lata de volume V que minimiza

o custo do material utilizado.Resp (a) 1; (b) 4/7

Integrais Indefinidas

Calcule as integrais indefinidas abaixo:

7 2 1
1 /Wrdw

72
4. /thx dx
sen 3z
7. x
\/cos x

x
10. | ——=d
/1+:1:2 o
13./x\/1—x2dx
16. /x2\5/x3+1dm

dx
19.
/ (arcsenz) V1 — z?

22. /e 2?2 dx
. / earctgz
—1-1:2
28. /e cosz dx
31. /:Jce_m dx
34. /sec z dx
37. /sen x cos® x dx
40. / 222 + 8x + 20
1. / vt

20.

23.

26.

29.

32.

35.

38.

41.

44.

dr + 8

2z (x + 1)2906 gz

322 + 4z +5

RN

/
/
/
/
/
[ e derem
/
/
/
/
/

3. /cos Tx dx

6. /tg?’m sec? z dx

9. /tg3x dx

1
15. —_——dx
/a:\/l—i—lnx
18./ lnl:d:z
T
21'/ sen 2x
1+cos?z
sen /x
24. d
/ N
27./:Usenx dzx

30. /(lnav)2 dx
33. / arcsenz dx

36. /sen 22 cos® z dx

3z + 4z +5
o | e 5=

5 1
19, /x+x+dx

45. / eV dx




i
46. | In(x+ V1 + 22)dzx 47. / 48./ z lnz dz
/ ( ) V5 — 2z + 2 Ve

x 322 + 5+ 4
49. /sen(lna:)dx 50. /x2_4d95 51. /x3+x2+x_3d:v

1
52. / a? 4+ b%222 dx 53. / —dx 54, / Va2 —2x+2dx
a? + b2z?
1
55. V3 -2z —x2dx 56. /
/ (14 22)V1 — a2

5
5 cos®’ T 3 (T 5(%
58&. /sen T dx 59. /sen?’x dx 60. /sen (2>cos <2> dx

dx 57. /cosg;rdx

[an}

61. dx 62. /sen4:n dx 63. /Sen2a: cos® r dx

sen 53: cos3 z

64.

2
sen 2z costz dx 65. /0086(3:1:) dz 66. /COS Y e

sen 6z

|
/
67. /S e 68. /\/de 69. /\fi\%zdx
| wa
@

(Sugestao: Faga u = /)

z+1 arctg x T
70. 71. d 72. R, |
w2 (22 + 4)? / 2 /\/290—3:2 !
42 — 1 1 1
73. v oS . / da 75. / n@+1)
22z +2)(x+1) 1+e” x?
5 —x3 z+1

Aplicacoes da Integral Definida

1. Calcule a 4rea da regido compreendida entre os graficos de f(z) = 23 — 2z +1e g(z) = —2 + 1,

com —1 <z <1. (Resp.: 5)

2. Desenhe a regiao A = BNC N D e calcule a drea de A, onde

B={(z,y) cR?:y>2? -4}, C={(z,y) €eR?:y<12—-32%} e

104
D = {(z,y) € R? : y < 322 + 122 + 12} (Resp.: g )

3. Desenhe a regido A = {(z,y) € R?>:y > 22—~ 1, y<ax+1ley>—2%2—3z—2} e calcule a sua
107
1)

area. (Resp.: 91

3

4. Desenhe a regiao do plano delimitada pela curva y = x®> — x e por sua reta tangente no ponto de

abscissa x = —1. Calcule a drea desta regido. (Resp.: Z)



5. Encontre a 4rea da regido limitada entre as curvas x = 3> —y e x = 1 — y*.
8
Resp.: —
1 T 1
6. Calcule / (x + V1 — 22)dx, interpretando-a como uma drea. (Resp.: 1 + 5)
0
1
7. Calcule/ 23sen (22 + 1)dz. (Resp.: 0)
-1
8. Encontre o volume de uma piramide cuja base é o quadrado de lado L e cuja altura é h.
9. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao em torno do eixo Ox do conjunto
a) A={(z,y) eR?:0< 2y <2, 22+ y><5ex >0}
(Resp.: 7 [/ (5 —z?) d:z:+/ dx+/ (5 —:cz)d:c] =..)
b) A={(z,y) eR?:y >z e (x—1)2+y*> <1} (Resp.: %)
c) A={(z,y) €eR?:0< 2 <2ce®<y<e”} (Resp.: g(e2 —e2)?)
5
d)A={(z,y) €eR?:2>0,y<lel/x <y<4/x?} (Resp.: 67r)
10. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao em torno da reta y = 3, da regidao delimitada pelas
2
pardbolas y = 22 e y =2 — 22 (Resp.: Eﬂ)
11. Seja A = {(z,y) eR?:0<x <le In(zx+1)+2 <y < e®+4}. Determine o volume do sélido
obtido pela rotacdo de A em torno da reta y = 2.
1 1
(Resp.: 7 [/ (e + 2)2%dx —/ In?(z + 1)dx] =..)
0 0
12. Determine o comprimento da curva y = coshx, —3 < x < 4. (Resp.: senh4 + senh3)
Miscelanea
1. Calcule ¢'(z) onde
senr
COsT
= / sen ( t2
vE
w/2 ™
2. Calcule / ST BT jr em termos de A = / %daz.
0 Tz +1 0 (-’E + 2)

1/ 1 1
co(——+--a
(Resp 2<7r+2+2 >)



3. Considere a fungao:

xr
1
F(x) = /1 ;dt para todo x > 0.

Prove que para todo a > 0 e x > 0 vale:

() Fl(a) =
(b) F(ax) = F(a) + F(x)

(Observe que poderfamos ter definido a fungao logaritmo natural como sendo essa funcgao F).

4. Seja f uma fungao continua em um intervalo I contendo a origem e seja

y=sta) = [ sen(e =0y

. y'+y=f(z)
Prove aue { o 557

RESPOSTAS DAS INTEGRAIS INDEFINIDAS

Integrais Indefinidas

x5 1 e
D fo—=+k p) Jy
) A ) 5+
sen 7w
3) - k 4) tgr —x + k
tg4x
5) 7Tlnjx — 2|+ k 6)T+k
2
7) 2\/cosx<cos5$_1)+k: 8) —In|cosz|+ k
tg?x 1 2
9)T+ln|cosx|+k‘ 10)§ln(1—|—x)+k
1 2
11) §arctgaz +k 12) z — arctgx + k
1
13) —gx/(l—x2)3+k: 14) In|secx + tgz| + k
)
15) 2v/1+Inz+k 16) E\5/(x3—|—1)6+k



17) In(222 + 8z 4 20) + k
19) In |arcsen x| + k

21) —In(1 + cos®x) + k
23) S YT+ )i+

P

27) —xcosxz +senz + k
{[;T"H xr—i—l
Y ey —

20)d rr1 YT (rr1)2
%(1nx)2+kser:—1

+kser#-—1

31) (—z—1)e " +k
33) x arcsen x + V1 — 22+ k

1
35) §(x+ sen xcos )+ k

37) é (x—selff”) +k

39) 6Injx — 1| —25In|x — 2|+ 22In|z — 3| + k

12
41) —221n\m—1|+71+251n]x—2]+k:
z—

z?
3

1 1
43) arcsens — oy 1—a22+4+k

42)

24 V3

45) 2(vr —1)eV® + k

AN In|Vb—2x+22+x—1|+k

1 142
+i’;ln\x—2\+6ln[1+<x+ ) ]+3arctg

18) gx/(lnx)3 s
20) In(1 + %) + k

1
22) 3613 +k

24) —2cosy/z + k

26) 2(z + 12007 (22 1)

2006 2005

1
28) iex(senx +cosx) + k

30) (lnz)? —2(zlnz —z) + k

2

1
32) %arctgm — g + §arctgaz +k

1 1
34) 5 5ec mtgm—i—iln\sec r+tgx|+k

sen 3:17 sen 556

36 — k
)3 5+

38) In|1+senz|+ k

6
40) \garctg

(:1:—1—2

\/6>+k:

<:r:+1

\/§)+k

1
44) §(2x2 —DV1—a2+ garcsenz + k

46) z1In(x + V1 +22) —V1+ 22+ k

48) gm\/%<ln:c— %) +k



1
49) g [sen (Inz) — cos(lnz)] + k 50) 3 In|z? — 4] + &

1 1 1
51) 2In |z — 1] + §IH($2 + 27 +3) + —arctgi +k

V2 V2
2 b vVaZ + b2x2
52)x\/a2+b2x2+%ln S A L
a
1 b /2 212
53)b1n[;+a+bx +k
a

1 1
54) ‘”2 2?20+ 24 SIn(e - 14 Va2 — 20 +2) +k

55) (m+1)\/3—2:L‘—:r2+2arcsen<xT+1>—i—k

2
56) \}Earctg <\/i%> +k 57) senx — ésen?’x +k
58) —cos z + %cos3 x — %0085 x+k 59) SGI:SU — 25er112x —2In|senzx| +k
60)%6088(g>—éC086<§>+k 61)%+3ln|tgx|—2v:2x—zmi%+k
62) 3@:1: B senfa:) n sen3(24:1:) i
63) ser;‘gx B ser;f’x n ser;7:v k 64) 1:% B sen6(4433) + Seni’éQw) iy
65) %ZE + %sen (62) + 6i4$en (12z) — senli(fm) +k
66) —COt‘f% - COtf% +k 67) tgr + tg;’x — 2cotg(2z) + k
68) arcsenz + V1 — 22 + k 69) 2y/x 4+ 3+ 6+ 6In |z — 1|+ k
70) iln |z| — % - % %111(302 +4) + %arctg (g)] +k
71)%Ctg$+ln|x]—ln\/l—l—7+k 72) garcsen(fn—l)—<x;3)m+k

73) 2In |2 + 1| + In(2? — 22 + 2) + 3arctg(z — 1) + k.



