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GABARITO

Todas as geometrias consideradas satisfazem os Postulados 1-7.
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1. Dado o tridangulo AABC, seja P € BC' o pé da perpendicular a BC

que passa por A. Mostre que se m(£LABC) < 90 e m(£LACB) < 90, entdo
P-B-C.

Resolugao: Como P EB<_C)’, hd cinco casos possiveis: P— B —C; P = B;
B-P-C;P=C;ouB-C-P.
Como m(LAPB) =90 e m(£LACB) < 90, o caso P = C € impossivel.
Como m(LAPC) =90 e m(LABC) < 90, o caso P = B ¢ impossivel.
Se P — B — C, entao ZABC' ¢ externo ao AAPB e ZAPB ¢ interno
ndo-adjacente, o que implica

90 = m(LAPB) < m(£ABC) < 90,

o que € absurdo. Logo, esse caso € impossivel.
O caso B — C — P ¢ andlogo ao anterior e portanto, impossivel.
Resta entao apenas a possibilidade de que B — P — C'.

2. Dado o quadriatero convexo JABCD, mostre que se AB = AD e
R __ «— —
BC = CD, entao AC é perpendicular a BD.

Resolucao: Inicialmente note que AC e BD se intersectam num ponto M
pelo teorema das barras cruzadas. Temos

AB AD  (por hipétese)
CB CD (por hipdtese)
AC = AC.



Portanto AABC = AADC' por LLL. Em particular
/BAC = ZDAC.

Agora
AB = AD
/BAM = /DAM
AM = AM.

Logo ABAM = ADAM por LAL. Seque que
/BMA=/DMA.

Como /BMA e ZDMA sao angulos suplementares, eles tém que ser retos.
— >
Logo AC1BD.

3. Dado um triangulo AABC, seja M o ponto de encontro das bissetrizes
de AABC. Mostre que existe uma circunferéncia de centro em M que é
tangente aos trés lados de AABC.

Resolugao: Sejam D, E, F os pés das perpendiculares a BC, CA, AB,
resp., por M. Temos
AM = AM
N
AME = ZAMF (AM é bissetriz de /FAE)
LAEM = ZAFM (retos)

Portanto AAME = ZAMF por LAAo. Em particular
MFE = MF.
Analogamente,
MF = MD.

Entao
d(M,D) =d(M,E)=d(M,F).

Como D, E e F sao equidistantes de M, existe uma circynferéncia C centrada
em M passando por esses pontos. Como MD L BC, ME L CA, MF 1 AB,
C é tangente a BC, CA, AB.




