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O que é Charm++?

● (Kale & Krishman, 1993) Linguagem orientada a objetos portável 
e paralela baseada em C++

● (Acun et. al, 2014) Sistema de programação paralela

● Desenvolvido pelo PPL (Parallel Programming Laboratory) da 
Universidade de Illinois.

● Foco no modelo MIMD (Multiple-data Multiple-Instruction)
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Objetivos

.
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● Portabilidade Eficiente (Máquina)

● Tolerância a Latência

● Balanceamento de Carga Dinâmico

● Reuso e Modularidade 



  

Atributos
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● Over Decomposition 

● Chares 

● Asynchronous Message-Driven Execution

● Mensagens não bloqueantes 

● Migratability

● Pup Framerwork e RTS



  

RTS – RunTime System

.
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● Mapeamento de objetos Chares em processadores físicos

● Balanceamento de carga

● Roteirização de mensagens 

● Ponto de restauração (checkpointing)

● Tolerância a Falhas

● Realocação dinâmica de recursos físicos



  

RTS – RunTime System
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(CHARMPLUSPLUSa, 2015)



  

Compilação
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(CHARMPLUSPLUSb, 2015)



  

Programação
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Programação
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Programação
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Programação
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Makefile
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Maleabilidade
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Aplicação LeanMD rodando em um computador Stampede de 256 cores  

(ACUN, 2014)



  

LeanMD
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● Aplicativo que simula o comportamento de átomos baseado na 
potencia de Lennard-Jones.

● Escrita em cima do aplicativo NAMD ganhador do Gordon Bell 
award 2002 também escrito em Charm++

● Características

● Over-Decomposition: 6D Chare Array

● Balanceamento de Carga Adaptivo: Uso do RTS

● In-memory Checkpoint/Restart (com simulação de falha)



  

LULESH
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● Aplicativo que resolve equações de hidrodinâmica. 

(ACUN, 2014)
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Obrigado
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