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Armazenamento de Arquivos Grandes em Dvds
Introdugido

O problema

Problema Principal

Dados n arquivos de tamanhos t, tp, ... , tp, distribui-los em x
DVDs de tamanho C de modo que x seja o menor possivel.
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Introdugido

Exemplos de areas com problemas semelhantes

o Carpintaria;
@ Industrias;

@ Emissoras de televis3o.
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Introdugido

Formulacao

Bin-packing

Dadas L = < a3, ap, ..., @, > uma lista com ndmeros no intervalo
(0, 1], e uma seqiiéncia de bins (recipentes) com capacidade
unitdria By, By, .... Encontrar uma atribuicao dos nimeros aos bins
de modo que em nenhum bin a soma dos nimeros atribuidos a ele
seja maior que 1, e tal que o nimero de bins utilizados é

minimizado. )
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Objetivos

Objetivos

e Estudar heuristicas de resolu¢ido do Bin-packing;

@ Elaborar um programa em Python que sugira gravacoes de
arquivos passados pelo usuario em uma midia de tamanho

dado.
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Heuristicas

Terminiologia

@ Um recipiente aberto é aquele no qual podemos inserir itens;

@ Um recipiente fechado é aquele no qual ndo podemos mais
inserir itens;

@ R3° € a razdo assintdtica de pior caso

@ R°(«v) é a razdo assintética de pior caso com tamanho
limitado dos itens;

o R3°(F) é a razdo assinttica esperada para A sob F.



Armazenamento de Arquivos Grandes em Dvds

Heuristicas
Heuristicas Online

Next-Fit (NF)

Descricao

Mantém apenas um recipiente aberto por vez; quando um novo
recipiente precisa ser aberto o anterior é fechado.

o R =2
o Ryr(a) = ﬁ

(6
o RR(U[0,1]) =%
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Heuristicas
Heuristicas Online

First-Fit (FF)

Descricao

Insere o item no primeiro recipiente possivel, ou abre um novo se
nao couber nos abertos até o momento.

o Rpp =1.69103

@ Para %H <a< %
2(a)=17sem=1eRX(a)=1+21 sem>2

o R2(U[0,1]) =1

A
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Heuristicas

Heuristicas Online

Best-Fit (BF)

Descricao

A cada alocacdo todos os recipientes s3o avaliados e o que
apresentar a menor sobra de espaco apds a alocagao é selecionado.
Assim como nos casos anteriores, um novo recipiente é aberto
quando n3o é possivel alocar o item em nenhum dos recipientes
anteriores.

Desempenho

° Rgr(a) = Rer(a)
o REr(U[0,1]) =1
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Heuristicas

Heuristicas Online

Worst-Fit (WF), Almost-Worst-Fit (AWF)

Descricao

O WEF seleciona o recipiente no qual que resta o maior espaco apds
a alocacdo. O AWF aloca o item no recipiente que apds a alocacdo
deste apresente a segunda maior sobra de espaco.

° Rir(a) = Ryp(a), 0 < <1
o Rayr(a) =R(a), 0<a <l
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Heuristicas

Heuristicas Offline

First-Fit-Decreasing (FFD), Best-Fit-Descreasing (BFD)

Descricao

Ordenam o vetor com os itens em ordem n3o crescente de
tamanho antes de aplicar o FF ou o BF, respectivamente. Pela
possibilidade de ordenac¢3do prévia garantem melhor desempenho
que seus respectivos algoritmos online.

Desempenho
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Exemplo

Instancia

Vamos considerar a seguinte lista de objetos
L = (a1, a2, a3, aa, as, as, a7, ag) com seus tamanhos

_ (13322131 -
S(L)=1(53,%7>3 %55 5 1) mostrada na figura 1.

o] =
alw
T
] o
Wl
o] —
]
PN

Figura: Exemplo de uma lista de objetos
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Exemplo

Solucao utilizando heuristicas online

a
o Next Fit (NF)
2 a,
e
a, a ||
a FirstFit (FF)
3 a
a a,
3 a,
a, a ||
o . Best Fit (BF)
2 a,
s | T R [
: Worst Fit (WF)
2 — a,
S a, b
O T
a, ., | [
a . Almost Worst Fit (AWF)
a a, :
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Exemplo

Solucao utilizando heuristicas offline

a
: 3, - 8
a Fist Fit Decreasing (FFD)
2 a, a, .
a, 5 %
- Best Fit Decreasing (BFD)
a, a, N .
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Implementagdo

Estrutura do programa

Linguagem utilizada: Python 2.6 com a biblioteca gréfica
wxpython versao 2.8.
Separamos o programa em dois arquivos:

@ organizador.py Interface grafica para o usudrio entrar com as
informagdes: tamanho da midia, lista de arquivos e método
desejado para resolucdo, e que apds rodar o método apresenta
uma sugestao de gravacao.

o metodos.py Contém a implementacdo das heuristicas de
empacotamento citadas anteriormente.
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Implementagdo

Screenshot do programa

Organizador de arquivos em DVDs

Opcdes Arquivos
- 5 g Nome Tamanho (Mbytes)
© NextFit (NF) Beastie Boys - Intergalactic.mpg 29.877
Best Fit (BF) Daft Punk - Around the World.mpg 33.885
First Fit (FF) Dee-Lite - Groove Is In The Heart (freakit).mpg 57.308
Worst Fit (WF) Fatboy Slim - Praise You.mpg 49.512
Almost Worst Fit (AWF) Kraftwerk - Pocket Calculator.mpg 38.607
Best Fit Decreasing (BFD) Presidents Of The USA - Peaches.mpg 42.303
Queen - | Want To Break Free.mpg 44.009
) First Fit Decreasing (FFD) | | Ramones - 1 wanna Be Sedated.mpg 24.456
The Bravery - Honest Mistake.wmv 6.977
Thomas Dolby - She Blinded Me With Science.mpg 37.605
(1 Kilobyte = 1024 Bytes) Weird Al Yankovic - Smells Like Nirvana.mpg 37.194
| Iniciar i Adicionar ‘l Remover

Resultado
Sugestao de Gravacao

Tempo Gaslo::] Ne de DVDs-:]
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Implementagdo

Screenshot do programa

[ Orgak zador de arquivos em DVDs

Opgoes Arquives

- Nome Tamanho (Mbytes)
© Next Fit (NF)

Best Fit (BF)

First Fit (FF)

Worst Fit (WF)

Almost Worst Fit (AWF)
Best Fit Decreasing (BFD)

) First Fit Decreasing (FFD)

(1 Kilobyte = 1024 Bytes)
Iniciar | Adicionar I

Remover |

Resultado

Sugestao de Gravacao

DVD: 1 (57.308 Mb ocupados):

Dee-Lite - Groove Is In The Heart (freakit).mpg - 57.308 Mbytes

DVD: 2 (56.489 Mb ocupados)

[Fatboy Slim - Praise You.mpg - 49.512 Mbytes
[The Bravery - Honest Mistake.wmv - 6.977 Mbytes

DVD: 3 (44.009 Mb ocupados)
Queen - | Want To Break Free.mpa - 44.009 Mbvtes Is)

Tempo Gasto: Ne de DVDs-C]
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Préximas Etapas

Passos a serem realizados

@ Teste do programa implementado para diversas instancias;
@ Anilise dos resultados obtidos confrontando com os esperados;

© Elaboracao das conclusoes.
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