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Introdução

Técnicas de busca e otimização

Desenvolido por John Holland (1975) - livro 
“Adaption in Natural and Artificial Systems”

Popularizado por David Goldberg (1989)

Inspirada na Teoria da Evolução: Seleção 
Natural (Charles Darwin) + Genética (Gregor 
Mendel)



Características

Trabalha com população de soluções

Fácil de implementar

Necessita somente do valor da função objetivo 
para avaliar resultados

Simplifica solução de problemas com grande 
número de variáveis



Cromossomo

Codificação da provável solução (indivíduo)

Vários tipos possíveis

binário

números reais: (8.77, 2.084, 5.1, 3.88)

números inteiros: (3, 6, 1, 7, 9)



Estrutura 
Básica do AG



População inicial criada aleatoriamente

Pontuação de cada indivíduo - função objetivo 
(fitness) - proximidade da solução em relação a 
um conjunto de parâmetros

População Inicial e 
Pontuação



Seleção

Selecionar os pais da próxima geração

Mais adaptados - mais chance de se reproduzir

Não exclui indivíduos com menor aptidão 



Crossover

Troca de genes dos 
pais

Taxa de crossover

Explorar áreas 
desconhecidas do 
espaço de 
busca



Mutação

Mudança aleatória - garantir diversidade

Taxa de mutação



Critério de Parada

Número de gerações

Convergência em um valor (últimas x 
gerações)

Chegar na solução, quando conhecida



Parâmetros do AG

Tamanho da população - cobertura do espaço 
de soluções vs. recursos computacionais - 50 a 
200 cromossomos

Taxa de crossover - introdução de novas 
estruturas vs. perda de soluções promissoras - 
80% a 95%, 60%

Taxa de mutação - explorar novos pontos do 
espaço de busca vs. busca aleatória - 0.1% a 1%



Aplicações

Fabricação de roupas - corte do tecido com 
perda mínima de material

Escalonamento de tarefas

Balanceamento de carga em sistemas 
multiprocessados

Processamento de imagens

Otimização de funções numéricas
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