Inferéncia em Processos Estocasticos - MAE 5741
la. Lista de Exercicios (27/3/08)

Esta lista sera discutida na aula do dia 2 de abril.

1. Dado a € {1,2,3} definimos a sequéncia {X%}>° ; por:
Xi=a
X =F(X5_1,U,), ¥n=>1
onde {U,}32; é uma sequéncia de varidveis aleatdrias ii.d com distri-
buigdo uniforme em (0,1) e F(z,u) estd definida por:
1, se0<u<hi(zx)
F(z,u) =<2, sehi(z) <u<hs(x)
3, sehy(zx)<u<l

onde
1/2, sex=1
hi(z) =4¢1/3, sex=2
1/4, sex=3
e
3/4, sex=1
ho(z) =42/3, sex=2
1/2, sex=3

e Simule a sequéncia {X}},—0. . 1000-

e Calcule

1N
¥ 2 lxt=a)
n=1
paraa=1,2e N = 10,50, 100, 150, 200, 250, . .. Compare os resulta-

dos e comente.

2. Como vocé simularia a cadeia de Markov assumindo valores no conjunto
{0,1,..., N} e com probabilidades de transigao

N —=x

pla+1/z) = ~—

pla—1/z) = %

paratodoz =1,...,N—1ep(N —1/N)=p(1/0) = 1.




3. Seja A = {0,1} e seja p a matriz de probabilidades de transigdo assim
definida:
0.3 0.7
P= {0.2 0.8] ()

Suponhamos que (X!) seja uma cadeia de Markov de alcance 1, assumindo
valores no alfabeto A = {0,1}, matriz de transi¢cdo p e com inicializagao
X_ ;=1

e Calcule a verossimilhanca da sequéncia
¢ =(1,1,1,1,1,0,1,1,1,0,0,1,1,1,1,0,1,1,1,0,1)

supondo que ela tenha sido gerada pela cadeia (X}).

e Estime por méaxima verossimilhanga as probabilidades de transigao
da cadeia a partir da sequéncia amostral dada no item anterior.

e Sempre assumindo que P{X_; = 1} = 1, calcule a verossimilhanga
da sequéncia amostral e compare com a verossimilhanca calculada no
primeiro item deste exercicio. Comente o resultado.



