MAE 326 - Secao de perguntas 2 (Turma A)

26 de novembro de 2013

Em cada questao uma e s6 uma opcao é correta. A nota final dessa secao seréd calculada pela formula
P = (1/2) max{0,C — E/3}, sendo C o ntmero de respostas certas e F o numero de respostas erradas.
Respostas rasuradas serao consideradas como se estivessem em branco e nao entrarao no calculo da nota.

Em todas as questoes abaixo, denotaremos por (X,,),ecz 0 processo estocéstico assumindo valores no
alfabeto A = {0, 1,2} cujas probabilidades de transigao sao, para todo n € Z, dadas por

P(Xpey = 0| X" ZWW Z lix—p |, i=12¢e
s=L}
P(Xo1 = 0X7) = 1= [P(Xo1 = LX) + P(Xpr = 20X7)]
onde os pesos sinapticos W = (W, : i,j € A) e as fungoes de disparo ¢; : N — [0, 1] satisfazem

2
Wisi =0, Wi,; € {0,1}, parai,j e {1,2} e quz(uz) < 1, para todo u; >0, i =1,2.
i=1

Na definigao acima, para cada ¢ = 1,2, L), = sup{m < n : X,, = i}. Definimos, para todo n € Z,
L,=min{L} L?}.

Dada uma sequéncia a”, € A*, k > 1, definimos p(a”}) = 111_{1 P(X" o =a 1| X1 =1,X5=2).

n—-+0o0o
n—k+1

Dada uma amostra X', uma sequéncia a_, € A* k> 1, definimos p,(a=;) =+ > Tt _g=1y

1. Considere a cadeia estocéstica (X, )nez, com ¢;(0) > 6 > 0, i = 1,2. Fixe um contexto w da arvore
de contextos T associada (X,,),ez, € diga qual das seguintes afirmagoes é verdadeira:

(a) u(w) existe mas depende dos simbolos {X_o =2, X_; = 1}.
(b) p(w) nao existe.

(¢) p(w) existe e ndo depende dos simbolos {X 5 =2, X | =1}.
(d) Nenhuma das respostas anteriores.

2. Se os pesos sinapticos sao tais que Wi, = 1,Ws_,; = 0 e as fungoes de disparo satisfazem, para
1-(0.8)+? < . - > ;
u >0, ¢1(u) = ¢o(u) = %, entdo (X, )nez € uma cadeia de alcance variavel que associa ao
“passado” X" __ o contexto

(a)

(b)

(c) XLn
)

(d) Nenhuma das respostas anteriores.



. Seja (X )nez com ¢ (u) = M e po(u) = 1, onde p € (0,1) e u > 0. Sob essas condigdes,

diga qual das seguintes aﬁrma(;oes é verdadeira:

a) p(2) é uma funcao estritamente crescente de p.

(a)
(b)
()

)

(d) Nenhuma das respostas anteriores.

1(2) é uma fungao estritamente decrescente de p.

1(2) = 1/2 para qualquer valor de p.

. Se 0s pesos sinapticos sao tais que Wi = 1, Wh_,1 = 1 e as funcoes de disparo satisfazem, para
1—(0.8)u+1! x . : ‘4 :
u >0, ¢1(u) = ¢o(u) = %, entdo (X, )nez € uma cadeia de alcance variavel que associa ao

“passado” X" _ o contexto

(a XTh

(b) X

(c) X7,

(d) Nenhuma das respostas anteriores.

)
)
)
)

. Sejam U,41(i) = Z Wi Z I;x,—j; o potencial de interacao do neurémio ¢ = 1,2 e U, =
j=1 s=L%,

(Un(1),U,(2)) o vetor dos potenciais no instante n, com Wi, = 1 e Wy,; = 1. Assinale a al-

ternativa correta.

(a) 1 (u)
(b) P(Un = (u+1,0)|Un1 = (u,0)) = ¢2(u)

(©) P(Un = (u+1,0)|Un1 = (1,0)) = 1 = ¢1(u)
(d) N

P(Un = (u+1,0)|Un—1 = (u,0))

enhuma das anteriores.

. Considerando que Wi_,, =1 e Wsh_,; = 1, assinale a alternativa correta:

(a) Se X,, =0, entdo L, = L,_;.

(b) Se X,, =1, entao L, = L,,_1.

(¢) Se X, =2, entdo L, = L,,_;.
)

(d) Nenhuma das respostas anteriores.



N, 4(211 N, 4 (122 . . .
7. Escreva os valores de % = e M2 obtidos na sua simulacao. Os valores
104-1(21) Niga_;(12)

obtidos correspondem a nossa expectativa porque:

N, (211) N, (122)
Nyt 121 © Njga_,(12)
cada uma delas converge para probabilidades de transicao associadas a contextos diferentes.
N,4(211) N,4(122)
Nigi_ @) € N1, (12)

(a) a diferenga em valor absoluto das frequéncias relativas é grande, ja que

(b) ao menos uma das frequéncias relativas é proxima de 1/2, o que segue da

simetria da cadeia estocastica (X,)n>0-

N,oa(211) N,1(122)
Nigi_,21) € Nypu_,(12)
esperar, ja que ¢; = ¢9, Wi, = 1,Ws_,; = 1 e 0 estimador de maxima verossimilhanga é
consistente.

sao estatisticamente proximas, como era de se

(c) as frequéncias relativas

(d) Nenhuma das alternativas anteriores

8. Seja U, = (Upn(1),U,(2)) o vetor dos potenciais no instante n e Z,, = U,(1) + U,(2). Sob a hipotese
de que Wi, =1, Wy 1 =1 e ¢ = ¢, pode-se afirmar que

(a) A cadeia estocéstica (Z,)nen € uma cadeia de alcance variavel cuja arvore de contextos é 7 =
{1y U {1207 : k > 1}.

(b) A cadeia estocastica (Z,)neny ¢ uma cadeia de Markov de alcance 1 cujas probabilidades de
transigao sao dadas por p(u+ 1|u) = ¢(0), p(ulu) =1 —[¢(0) + ¢(u)] e p(1lu) = ¢(u) para todo
u > 1.

(c) A cadeia estocastica (Z,),en € uma cadeia de alcance variavel cuja arvore de contextos é 7 =
{2} U {210% : k > 1}.

(d) Nenhuma das alternativas anteriores.

9. Defina W,, como o contexto associado ao “passado” X" . Suponhamos que W,, = w:,i, comw_j =1,
w_1; =2 e k > 1 fixado. Diga qual das seguintes afirmacoes é verdadeira:

) P(Wpp1 = 21|W, = w=;) > ¢1(1)

) P(Wopy = 21{W, = w™y) > éa(1)
(c) P(Wyyr = 21|W,, = w2;) = (3)

) Nenhuma das anteriores.

10. Escreva os valores de pyga(1) = ........... eP1oi(2) = e obtidos na sua simulagao. Esses resultados
estao conforme a expectativa porque

(a) as frequéncias relativas pigs(1) e p1oe(2) sao estatisticamente proximas, uma vez que ¢; = ¢o,
Wiso=1e Wy, =1

(b) ao menos uma das frequéncias relativas pige(1) e pipe(2) é proxima de 1/2, como ja era de se
esperar, pois Wi, =1, Ws 1 =1e ¢y = ¢s.

(c) a diferenga em valor absoluto das frequéncias relativas pige(1) e pipa(2) é grande, ja que as
variaveis (X, )n>0 ndo sao independentes e, portanto, a Lei dos Grandes Numeros nao se aplica.

(d) Nenhuma das alternativas anteriores



