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12 de novembro de 2013

Em cada questao uma e s6 uma opcao é correta. A nota final da prova sera calculada pela féormula
P = (1/2) max{0,C — E/3}, sendo C' o ntmero de respostas certas e E' o nimero de respostas erradas.
Respostas rasuradas serao consideradas como se estivessem em branco e nao entrarao no calculo da nota.

Notacoes e definigcoes basicas
Nas probabilidades de transicao, o passado é indicado do simbolo mais recente ao simbolo mais remoto:

P{X,=bX"} =a_;} =pbla_;) = p(bla_i,...,a_), paraa € Aea} = (a_,...,a_1) € A",

J& os contextos sao indicados na ordem “natural”,
py oyt ={X p=a_g, ..., X1 =a_1}.

Dada uma amostra (X, ..., X,) de simbolos de A, seja N,(a”}) o niimero de vezes que a sequéncia
a:]lC € AF aparece na amostra, ou seja,

n—k+1

NalaZp) = > YX[H ' =aZ}

t=0

Algoritmo Contexto:
Dada uma amostra X} = (Xo,...,X,) de simbolos do alfabeto A = {0, 1}, definimos para uma

sequéncia w = w:,ﬁ € A¥ com k < Inn a seguinte quantidade

An(wZy) = max | pn(alw”y) — palalw yb)
a,beA
Fixado 6 € (0,1), se A,(w”,) < §, podamos os sfmbolos mais remotos (representados pela letra b) das
sequéncias {bw L:be A} Caso contrario, mantemos as sequéncias {bw”, : b € A}.

1. Seja (X, )n>0 uma cadeia de Markov de alcance 1, assumindo valores no alfabeto A = {0,1}, com
matriz de probabilidades de transi¢do p = {p(a|b) : a,b € A} assim definida: p(1]1) = p(0]0) = =
Diga qual das seguintes afirmagoes é correta:

(a) n*)OO % Z ]-{Xt—l =1= Xt} = %
() Jim 321Xy = 1= X} =}
(c) 1 Tim m L Z X, 1 =1=X;}=0.

(d) Nenhuma das respostas anteriores.



2. Seja (Y,

satisfazendo 1

B(Y,=1) =3

Sob essas condicoes, diga qual das seguintes afirmacoes é verdadeira:

(a) P(50 < 3% Y, < 150) < 0.98

(b) P(50 < 322V, < 150) > 0.98

(c) P(50 < 322% Y, < 150) = 0.5

(d) Nenhuma das respostas anteriores.

3. Dada uma amostra X = (X, -
valores das fungoes de contagem:

= P(Y, = 0).

w)n>1 uma sequéncia de variaveis aleatorias iid, assumindo valores no alfabeto A = {0,1},

, X1000) gerada por um algoritmo aleatorio, obteve-se os seguintes

ap ap ag Nlooo(aoalaz) ap aq N1000(&0a1) N999(ao(11)
000 118 00 232 232
001 114 01 343 343
010 274 10 342 342
100 113 11 83 82
011 69

101 229 agp ng()o(ao) Nggg(CLQ)
110 68 0 575 57h
111 14 1 426 425

Utilizando o Algoritmo Contexto com § = 0.1, no critério de poda, a arvore de contextos estimada
7, detre todas as arvores de contexto cuja altura é nao superior a 2, é:

(a) 7= {X 0 =0}, {X 0 = 1}}

(b) T={{X_1=0}{X2=0,X1=1}{Xo=1,X,=1}}
() F={Xa=1}{X2=0X 1 =0} {X 2=1X1=0}}
(d) Nenhuma das respostas anteriores.

4. Seja X uma amostra gerada por uma cadeia de alcance varidvel assumindo valores no alfabeto
A ={0,1}. Queremos usar o Algoritmo Contexto para estimar a arvore probabilistica de contextos
que gerou esta amostra. Sob a hipotese nula

Hy : A sequéncia 00 é um contexto e p(.|00) é a probabilidade de transigao associada a esse contexto,

e, fixado 0 > 0, assinale a alternativa correta:

(2) P(1pa(1/00) — pa(1]000)] > 8) < P(|pa(1]00) — p(1]00)] > 5) + P([p(1]000) — p(1]000)| > 5)
(b) P([pa(1]00) — pa(1]000)] > &) < P(|p,(1]00) = p(1]00)] > 3) + P(|pa(1]0) — p(1]0)] > 3)
(¢) P(a(1]00) = pn(1]000)| > §) > P(|p,(1]0) = p(1]0)] > 3)

(d) Nenhuma das respostas anteriores.



5. Considere o processo estocastico (X, )nez assumindo valores em A, onde A = {0, 1,2} e com proba-
bilidades de transicao definidas por

P{X, =i| X"} =¢ ZWJ_” Z lix.—jy | i=1,2

t=L?

n—1

e P{X, =0|X"} =1-P{X, = 1|X" 1} - P{X,, = 2|X" !}, onde os pesos sindpticos sdo dados
por Wiy = 0, Wy, =1, Wy =0, Wy, =0, L\ = sup{t < m: X, =i} e a fungdo de disparo
¢(u) satisfaz 1 > ¢(u) > 0 para todo u > 0.

Sob essas condicoes, podemos afirmar que a probabilidade condicional

P(Xo=1, X1 =2[X 1 =0,X5=1X 3=2) vale:

6. Seja (X, )nez a cadeia de alcance variavel assumindo valores em A = {0,1} , com arvore de contextos
7={10":k=0,1,...} U{0®} e com probabilidades de transi¢ao assim definida

p(10%1) = ¢4, onde g, €]0,1[,k >0, e p(1]0>°) = 0.
Assinale a alternativa correta.

) ]P)(Xl =1 X2 0 X3 0,X4 = 1,X5 = 0|X0 = 1) = qg(l — qO)(]_ — q1)q2

) ]P)(Xl =1 X2 0 X3 0 X4 =1 X5 = 0|X0 = 1) = qO(l — QO)(]_ — ql)Q1QQ
(C) ]P(Xl =1 X2 0 X3 0 X4 1 X5 = 0|X0 = 1) = qO(l — Q0)2(1 — ql)QQ

) N

enhuma das anteriores.



