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1. Seja (Zy)n>0 uma cadeia de Markov de alcance 1 assumindo valores no
alfabeto B = {0,1}? e com matriz de probabilidades de transicio @
dada por

00 01 10 11
00/1/3 2/3 0 0
01 0 0 1/6 5/6
10 1/3 2/3 0 0
11\ 0 0 3/4 1/4

Nessas condigoes, verifique que a matriz () define uma cadeia de alcance
variavel que assume valores no alfabeto A = {0,1} e com arvore de
contextos dada por

7= {w1 =0} {wo=0wy =1} {ws=1w,=1}}

2. Sejam (X,,),>0 uma cadeia de Markov assumindo valores no alfabeto
A = {0,1} e (&,)n>0 uma sequéncia de variaveis aleatorias indepen-
dentes, identicamente distribuidas e assumindo valores no conjunto A,
independente da cadeia (X,,), e tal que

P({n:U:l—e,

onde 0 < ¢ < 1. Definimos uma nova sequéncia (Z,),>o da seguinte
forma:
Zn = Xpn para todo n > 0.

Sob estas condigoes, mostre que

P(Zn == 1|Zn71 - 1) - P(Zn == 1‘Zn71 == 1, an2 = 0)
=P(Zy=1Zp 1 =1,Zp_5=1)



(S

P(Zy = 1|Zp_1 = 0, Zyy_y = 1)

P<Zn = 1|Zn71 =0, Lp—o = L, Lp_3 = 0)
P(Zy =1 Znr =0, Zns = 1, 25— 1)

3. Sejam k,n > 1 dois numeros inteiros, X", = (X_4,...,X,) uma
amostra de uma cadeia com memoria de alcance variavel definida em
um alfabeto A finito com arvore de contextos 7. Suponhamos que
X:kl: =w € T, isto &, X:,i é um contexto da arvore 7, definimos para
cada a € A,

n

N[Ovn]<wa) = Z 1{X::\1w\ =w, X; = a},

t=0

como sendo o numero de vezes que o simbolo a é precedido pelo contexto
w na amostra Xg.

Seja (X%) uma cadeia com memoria de alcance variavel, assumindo
valores no alfabeto finito A = {0, 1}, tendo como arvore de contextos

T={{w =1} ,{w s =1w_ 1 =0}{w 2 =0,w_4 =0}}
e tendo familia associada de probabilidades de transicao definida por
p(1[1) =a,p(1]01) =3 e p(1|00) =1,

onde «, B e 7 sao tres parametros pertencentes ao intervalo aberto
(0,1).

(a) Suponhamos que a amostra gerada foi
X1 =2'% =(1,0,0,1,1,0,1,1,0,0, 1,0).
Supondo que P(X_; = 1) = 1, diga quanto vale P(X{? = z!9).

(b) Verifique que . 4 Njonj(wa) = Njgp1j(w).
(c) Verifique que Y . > 4 Non(wa) =n+1

4. Nas condigoes do Exercicio 3, encontre as estimativas de maxima ve-
rossimilhanca dos parametros o, 5 e 7.



5. Seja (Xo,...,X,) uma amostra de uma cadeia de alcance variavel
assumindo valores no alfabeto A = {0,1}, com &rvore de contextos
T = {{X_l == 0},{X_2 = 07X_1 = 1}7{X_2 = ]_,X_l = ]_}} € co1m
familia de probabilidades de transi¢ao p dada por

p(0]0)=0,4,p(0]10) =0,2e p(0]11) =0,6.

Nessas condic¢oes, quanto vale

1; N[O,n] (OOO>
1m ———



