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Instrucoes

1. Nao destaque as folhas deste caderno.
2. A prova pode ser feita a lapis.
3. A legibilidade também faz parte da notal!

4. A prova consta de 5 questoes. Verifique antes de comecar a prova se o seu caderno de questoes
esta completo.

5. Nao é permitido o uso de folhas avulsas para rascunho.

6. Nao é necessario apagar rascunhos no caderno de questao mas especifique qual é a resposta e
qual é o rascunho.

7. A prova é sem consulta.

Nao escrever nesta parte da folha

‘ Questao ‘ Nota ‘ Observacao ‘
1

Total

Boa prova!



1. [1,5 pontos]
(a) E verdade que n? = O(2")? Prove.
(b) Prove que n? — 3n — 18 = Q(n).
(c) Prove que 2n% — 3n + 10 = O(n?).



2. [2,0 pontos]
De que ordem O(-) é a solucao da recorréncia

T(n) = 16T(%) +0(n?)?

Justifique a sua resposta resolvendo a versao simplificada desta recorréncia, e concluindo a re-
sposta. Apresente a dedugao do chute de solugao (por expansao ou arvore) e a prova por indugao.



3. [2,5 pontos]
Escreva um algoritmo que busca um valor x em uma matriz A, «, cujas linhas e colunas estao

ordenadas em ordem nao-decrescente. Seu algoritmo deve consumir tempo o(n?). Explique
porque seu algoritmo esté correto, e analise seu consumo de tempo, concluindo que é o(n?).



4. [2,5 pontos]

Considere a seqiiéncia de vetores Ag[l..2F], Ap_1[1..2F71], ... Ay[1..2'], 4p[1..2°] . Suponha
que cada um dos vetores é crescente. (Queremos reunir, por meio de sucessivas operacoes de
intercalagdo (= merge), o contetido dos vetores Ay, ..., A em um unico vetor crescente B[l ..n],

onde n = 2¢t!1 — 1. Escreva um algoritmo que faga isso em O(n) unidades de tempo. Use como
subrotina o INTERCALE visto em aula.



5. [1,5 pontos]
Considere o seguinte algoritmo que calcula o maior e o menor elemento de um vetor v[1..n| com
elementos distintos.

Algoritmo MaiorMenor (v,n)
. maior < vl[1]
. menor + v[1]
. para i < 2 até n faca
se v[i] > maior

1

2

3

4

5. entdo maior < vli]
6 sendo se v[i] < menor

7 entdo menor + v|i]
8

. devolva maior, menor

Suponha que v é uma permutacao de 1 a n escolhida uniformemente dentre todas as permutacoes
de 1 a n. Qual é o nimero esperado de comparacoes executadas na linha 6 do algoritmo? Qual é
o numero esperado de atribuigoes efetuadas na linha 7 do algoritmo? Justifique suas afirmacoes.



