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Pilha
-

fLista linear em que todas as insercoes e remoc0es sao
feitas numa mesma extremidade (topo).

Implementacao sequencial:
um vetor P[1..max] € uma variavel inteira topo.

Operacoes:

# |Inicialize(P, topo)
Empilhe(P, topo, x)
Desempilhe (P, topo)
Topo(P, topo)
Vazia(P, topo)
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Implementacao das operacoes
~Inicialize (P, topo) o

1 topo «— 0



Implementacao das operacoes

Inicialize (P, topo) T
1 topo «— 0

Empilhe (P, topo, ) Desempilhe (P, topo)

1 topo < topo +1 1 topo < topo — 1

2 Pltopo] +— x 2 devolva Pltopo + 1]
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Implementacao das operacoes

Inicialize (P, topo) T
1 topo «— 0

Empilhe (P, topo, ) Desempilhe (P, topo)

1 topo < topo +1 1 topo < topo — 1

2 Pltopo] +— x 2 devolva Pltopo + 1]

Topo (P, topo)
1 devolva P|topo]
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Implementacao das operacoes

Inicialize (P, topo) T
1 topo «— 0

Empilhe (P, topo, ) Desempilhe (P, topo)

1 topo < topo +1 1 topo < topo — 1

2 Pltopo] +— x 2 devolva Pltopo + 1]

Topo (P, topo)
1 devolva P|topo]

Vazia (P, topo)

1 se topo =0

2 entdo devolva VERDADE

3 senao devolva FALSO J
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Aplicacoes

calculo de expressdes em notacao posfixa

conversao de expressoes em notacao infixa para
posfixa

administracao de memoria em tempo de execucao
algoritmo de Graham para calculo de casco convexo

backtrack

|
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Casco Convexo

- N

Um conjunto S de pontos do plano é convexo se, para
guaisqguer dois pontos z e y de S, 0 segmento entre r e y
esta totalmente contido em S.

O casco convexo de um conjunto ¢ de pontos do plano € o
menor conjunto convexo gque contém todos o0s pontos de Q).

Problema: Dados n pontos do plano, determinar o casco
convexo deles.

Algoritmo de Graham:

Entrada: um inteiro n € um vetor p|1..n|, com as
coordenadas dos n pontos.
Saida: um vetor ¢[1..t] com 0s ¢ vértices do casco convexo.

o |
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Algoritmo de Graham

- Primeira fase: rearranje p[1..n] de modo que o
# p[l]| seja 0 ponto mais ao sul no plano;

® pl2..n| estejam ordenados de acordo com o angulo
entre a reta horizontal passando por p[1]| e a reta
passando por p|1| e por pli|, para:=2,...,n.

o |
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Algoritmo de Graham

- Primeira fase: rearranje p[1..n] de modo que o
# p[l]| seja 0 ponto mais ao sul no plano;

® pl2..n| estejam ordenados de acordo com o angulo
entre a reta horizontal passando por p[1]| e a reta
passando por p|1| e por pli|, para:=2,...,n.

Exemplo: °
P P9 D7 b
o .
ps:
P10 . s ®
o C ®
e R
S D6
L@ [
Lo P2
P11 o
o e
i

B S N

Estruturas de Dados — p. 6



Algoritmo de Graham

- Primeira fase: rearranje p[1..n] de modo que o
# p[l]| seja 0 ponto mais ao sul no plano;

® pl2..n| estejam ordenados de acordo com o angulo
entre a reta horizontal passando por p[1]| e a reta
passando por p|1| e por pli|, para:=2,...,n.

Exemplo: °
P P9 D7 b
o .
ps:
P10 . s ®
o C ®
e R
S D6
L@ [
Lo P2
P11 o
o e
g

LTempo consumido: O(nlogn) p1 J
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Algoritmo de Graham

-

Casco Convexo (p,n)

1 Inicialize(5t,t)

2 Empilhe(St,¢,1)

3 Empilhe(5t,¢,2)

4 para i« 3 até n faca

5 enquanto Angulo(p, St[t — 1], St[t],i) > 180° faca
6 Desempilhe(5t,1)
7

8

Empilhe(5t,¢,17)
devolva St|1..1]

Angulo (p,1, j, k) devolve o dngulo no sentido horéario entre a
semireta que comeca em p|j| e passa por p|i| e a semireta

Lque comecga em p|j| e passa por plk|. J
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Algoritmo de Graham

-

Casco Convexo (p,n)

1 Inicialize(5t,t)

2 Empilhe(St,¢,1)

3 Empilhe(5t,¢,2)

4 para i« 3 até n faca

5 enquanto Angulo(p, St[t — 1], St[t],i) > 180° faca
6 Desempilhe(5t,1)
7

8

Empilhe(5t,¢,17)
devolva St|1..1]

Quanto tempo consome o algoritmo de Graham
em funcao de n?

o |
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