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Instrucoes

1.
2.

Nao destaque as folhas deste caderno.

A prova pode ser feita a lapis.

. A legibilidade também faz parte da notal

A prova consta de 3 questoes. Verifique antes de comecar a prova se o seu caderno de questoes estéd
completo.

. Nao é permitido o uso de folhas avulsas para rascunho.

Nao é necessario apagar rascunhos no caderno de questao mas especifique qual é a resposta e qual é o
rascunho.

A prova é sem consulta.

Nao escrever nesta parte da folha

’ Questao \ Nota \ Observagao

1 (a)

1 (b)

2

Total

Boa Sorte !



1. (a) [1.5 pontos] Quanto vale S no fim do seguinte fragmento de cédigo? Escreva o valor exato e a ordem
de crescimento do valor de S em funcao de n. Justifique a sua resposta exibindo os seus célculos.

1 S0

2 parai < 1 até n faca

3 para j < i até n faga
4 S+—S+1

(b) [2.5 pontos] Quanto vale S no fim do seguinte fragmento de cédigo? Escreva o valor exato e a ordem
de crescimento do valor de S em funcao de n. Justifique a sua resposta exibindo os seus célculos.

1 S0
2 parai<«< 1 até n faga

3 j—1

4 enquanto j > 1 faca
5 S—S+1

6 J—1i/2]

Dica: Calcule primeiro o nimero de iteracoes que o enquanto da linha 4 executa em fungao do i. Depois
rearranje a soma de uma maneira similar a que foi feita no constréiheap.



2. [2.5 pontos]
Considere a seguinte funcao recursiva:

1 f(n){

2 ifn>1{

3 f(n/2]);

4 posprocessa(n);
5

6 }

Suponha que a fungéo posprocessa(n) consuma tempo O(n). Escreva uma recorréncia para o tempo T'(n)
consumido pela chamada f(n). Resolva a recorréncia, deduzindo a ordem de crescimento da funcao T'(n).
Justifique a sua resposta.



3. [3.5 pontos]
Suponha que os elementos do vetor A[l..n] sdo distintos dois a dois. Uma inversao é um par (i,j) de

indices tal que ¢ < j mas A[i] > A[j]. Escreva um algoritmo que calcule o nimero de inversoes em A[l .. n]
em tempo O(nlogn). (Sugestdo: Inspire-se no algoritmo Mergesort.)



