Pistache: uma implementacdo do m-calculus como
inguagem de dominio especitico para Scala

O rt-caleulus consiste em uma dlgebra de processos para computacdo concorrente com reconfiguracdo dindmica.
Agentes (processos| se comunicam por meio da passagem de nomes através de canais de comunicagdo. Estes
canais, que também sdo nomes, podem ser frocados entre os agentes envolvidos na computagéo, reconfigurando-a.
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Neste trabalho, desenvolveuse uma biblioteca, exposta como uma linguagem de dominio especifico, que
implementa o modelo de concorréncia do m-calculus em Scala. As especificagdes s@o escritas através de
uma sintaxe similar & usada na teoria e transformadas em uma estrutura de dados que pode ser executada. O
sistema de fipos do Scala € aproveitado de forma a garantir que apenas expressdes sintaticamente corretas
do cdleulo sejam compiléveis.

n-calculus — sintaxe Troca de mensagens

Prefixos X o= yx Saida m Canais sdo buffers
y(x) Entrada m A comunic3o é sincrona
T Acdo Interna

Agentes P:= 0 NU|0_ Saida yx Entrada y(x)
x.P Prefixo _ _
P+P Soma m Espera y estar vazio m Espera y estar preenchido
P\P Composicio m Armazena x em y m Armazena o conteldo de y
(vx)P Restricdo m Notifica y preenchido em x
[x =yl.P Igualdade m Espera y estar vazio m Notifica y vazio
[x # y].P Desigualdade

e~ def
Definicées Alxi,...xp) = P

Estrutura de dados Hierarquia de tipos

Agent ( pl * p2 * p3 * Q )

Concatenation PiObject Composition Guard Summation
B A execucdo da
expressdo é feita

. Prefix Agent
seguindo um

ConcatenationAgent percurso em /

pré—ordem na ActionPrefix ConcatenationPrefix LinkPrefix
arvore
ConcatenationPrefix P
m O cédigo exato a

ser executado é ConcatenationAgent GuardedAgent CompositionAgent MatchAgent NilAgent RestrictedAgent SummationAgent

determinado pela
ConcatenationPrefix Q classe do né

; ; avaliado

n-calculus — exemplo

Pistache — exemplo

val a = Link[Link[String]]
val b Link[String]

val C Agent {

Os agentes: val p = Name[Link[String]]

m C = (vpla(p).px
m P=(vy)b(y).T.P
m S=23bS$

a(p) * p~"message"

}

lazy val S:Agent = Agent {
a“bxS
}

A composicao:
lazy val P:Agent = Agent {

m CWFﬂS val msg = Name[String]
val act = Action { println(msg.value) }
b(msg) * act * P
}

new ThreadedRunner(C | S | P) start




