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NUumeros

Devem ter sido necessarias muitas eras para perceber que um
casal de faisdes e um par de dias eram ambos exemplos do

numero dois.
Russell

A medida nos vem da propria origem do algarismo e da ideia de

contagem.
Moles

(...) Nao existe, no entanto, uma distingcao cognitiva entre "contar",
e "medir”, e a relacao entre ambos requer um estudo mais

profundo.
Crump



De onde vem a ideia de numero?
Principalmente das atividades de contar e medir.

Contar e medir sao operacles através das quais se constroi a
ideia de numero, e que portanto é conveniente trabalhar a
compreensao da relacéo entre o discreto e o continuo para
entender o que s&o numeros.



E muito comum encontrar explicacdes para a origem
dos numeros com referéncia apenas a contagem.

Livros didaticos, por exemplo, tém trazido explicacoes
historicas valorizando a versao de que 0s numeros
teriam surgido apenas através da comparacao entre um
grupo de objetos, como pedras, com outro grupo de
objetos que se quer contar, em geral ovelhas.
ldentificam-se, nessa versao, a ideia de contar com a
ideia de numero.




“‘Num determinado momento da Historia, os homens
sentiram necessidade de contar objetos, animais,
pessoas, etc. Essa necessidade fez com que
iInventassem uma forma de representar essas
contagens.

Para o homem primitivo, contar significava fazer
correspondéncia.

Durante a cacada, por exemplo, para cada animal que
conseguia abater, o cacador fazia uma marca em um
pedaco de madeira.(...)

O homem primitivo contava dessa forma, estabelecendo
uma correspondéncia entre os elementos de dois
conjuntos.(...)”



Essa associacao entre a contagem e a correspondéncia
um-a-um da ao numero um carater discreto.

Mas numeros é muito mais gue isso...



O que é numero?

Numero € uma entidade
matematica utilizada para
codificar, contar e medir.



O que € contar? Varios sentidos:

dizer os numeros
ela ja sabe contar

calcular o valor ou quantidade
contar o numero de pessoas
contar o dinheiro

narrar algo
contar o gue se passou
contar uma historia

medir, marcar
contar o tempo que falta para partir.




O que € medir?

tirar as dimensoes

medir um terreno
avaliar, calcular

medir as conseguéncias
pensar, ter cuidado

meca as suas palavras!
comparar-se a alguem

medir-se com o adversario.



O que € codificar?

Impedir ou dificultar a leitura ou veiculacao de
Informacoes
codificar o filme em um DVD
reunir, agrupar, sistematizar
codigo florestal
converter (mensagens) para determinado codigo
codigo morse

criar um numero gue representa uma identidade
CPF, conta-corrente, codigo de barras, numero do celular



Para contar, medir e codificar, entram em jogo
as duas faces dos numeros



Para contar, medir e codificar, entram em jogo
as duas faces dos numeros

As duas faces do numero:

Discreto e continuo



O QUE E DISCRETO?

De modo geral, discreto é aquilo que exprime objetos
distintos, que se revela por sinais separados, gque se
poe a parte.

Vem do latim discretus, participio passado do verbo
discernere (discernir), que significa discriminar, separatr,
distinguir, ver claro.

Etimologicamente, discernere vem de cernere, que quer
dizer passar pelo crivo, joeirar, decidir.

Da mesma fonte derivam as palavras segredo, secreto,
certo, discricao.



O QUE E DISCRETO?

Desse sentido de ser separado, distinto, vem o uso de
discreto referindo-se a quem sabe guardar um segredo,
é prudente, circunspecto, recatado, modesto, nao se faz
sentir com intensidade, € pequeno.

Grandezas discretas sao contaveis, gue sao objeto de
contagem, como o numero de livros em uma prateleira.







O QUE E CONTINUO?

Ja continuo vem de con-tenere (ter junto, manter unido,
segurar).

Continuo € o que esta imediatamente unido a outra
coisa.

Da mesma origem vem conter, conteudo, continente,
contente (o que cabe em si, e nao cobica alargar-se).

Continuo designa também o funcionario que presta
assisténcia continua ao chefe



O QUE E CONTINUO?

Certo tipo de grandezas é formado por aquelas
guantidades gque sao passiveis de medida, como nossa
altura.







Relacao sutil entre discreto e continuo:

“Preste atencao na cigarra cantando entre as
arvores: primeiro se ouve uma série de notas
precisamente definidas e claramente separadas,
acelerando lentamente.

Entao, na medida em que o trinado ganha forca,
sente-se que as notas lentamente unem-se umas
as outras; mas ainda cada trinado pode ser
individualizado como parte elementar de um
canto de flauta.

Por fim, repentinamente, deparamo-nos com uma
nota continua que € o climax do canto da cigarra
até seu final.



Canto da cigarra:
https://www.youtube.com/watch?v=8887/Hfphv/0



https://www.youtube.com/watch?v=8887Hfphv70
https://www.youtube.com/watch?v=8887Hfphv70

Agora observe o mar quando quebra na praia.
Cada onda toma volume, precipita-se, e
desaparece na arela. Podemos separar
regularmente cada onda daquelas que a
precederam e daguelas gque a seguirao, e ainda
cada onda individual é parte do continuo do mar.
Assim €, em nossa experiéncia do dia-a-dia, a
relacao entre a continuidade e a ideia do
discreto: as vezes a experiéncia da continuidade
subjaz a do discreto e as vezes o discreto leva ao
continuo.

Sua relacao é uma relacao entre parceiros
iguais.”

Newton da Costa — matematico, logico e fildsofo



Onda do mar: https://www.youtube.com/watch?v=JAC-
hluveR4



https://www.youtube.com/watch?v=JAC-hluveR4
https://www.youtube.com/watch?v=JAC-hluveR4
https://www.youtube.com/watch?v=JAC-hluveR4
https://www.youtube.com/watch?v=JAC-hluveR4

Medir € comparar uma grandeza com uma outra,
de mesma natureza, tomada como padrao.

Ou seja, medir € contar guantas vezes uma
grandeza, considerada como padrao, “cabe” em
outra.

Ja contar... € dizer quantas unidades tem
determinada quantidade. Ou seja, medir essa
grandeza em termos de unidades.



Relacao entre
contar e medir —
entre discreto e
continuo.




Contar
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e medir na origem dos numeros

de medida esta associada a ideia de ordem. O

a ideia de ordem esta na comparacao entre duas
ades ou medidas diferentes, de modo a

estabe

ecer uma ordem entre elas: maior ou menor

tamanho, primeiro, segundo e terceiro lugar, etc.
Visando uma comparacao de tamanho ou uma
ordenacao, € necessario constatar gue alguma
grandeza ou grupo de objetos e diferente de outro em

termos

de quantidade.

Essa comparacao das diferencas parece estar muito
proxima da origem dos numeros, e sem referéncia a ela
fica dificil explicar como o0 homem chegou a ideia, bem
mais sofisticada, de comparacao por igualdade
numeérica entre conjuntos.



O homem teria, assim, se deparado muito cedo com a
nocao de maior e menor, de antes e depois (em ordem
crescente ou decrescente), e através disso comecou a
comparar conjuntos com quantidades idénticas. E nesse
sentido que podemos afirmar que o duplo aspecto da
contagem e da medida esta presente desde a origem da
iIdeia de numero. Um aspecto da realidade auxilia 0
outro, e ndo ha uma relacao de antecedéncia clara para
nenhum deles.

Estudos antropologicos sobre a origem dos numeros
constatam desde o inicio essa dualidade dos numeros
discretos e da medida continua, sem a qual nao teria
havido evolucao da Matematica.



Crump, por exemplo, em sua obra A Antropologia dos
NUmeros, dedica um primeiro capitulo - A Ontologia do
NUmero - ao estudo das caracteristicas presentes em
diversas linguagens numericas primitivas dos
componentes ordinal e cardinal da nocao de numero.
No Capitulo Seis - Medicdo, Comparacao e
Equivaléncia -, comenta 0s diversos usos numericos em
medidas, analisando a linguagem de tribos indigenas e
a cultura de povos primitivos.

Os estudos de Crump mostram essa pluralidade de
utilizacao primitiva das no¢cdes numericas, indo além
dos cardinais. O homem primitivo tanto contava quanto
media, e podemos dizer que nao fazia uma coisa sem
fazer também a outra.



Crump busca a origem dos numeros nas linguagens
referentes as medidas (cap. 6), ao tempo (cap. 7), a
musica (cap. 8). Os numeros nao surgem s6 como
Inteiros, mas atraves de uma rede conceitual formada
pelo seu uso para lidar com trocas, para o
reconhecimento da danca e do ritmo, nos jogos, nas leis
e costumes sociais, nas artes e na arquitetura, nas
abordagens religiosas e nas visdes cosmologicas, nas
tentativas de descricao da vida e dos objetos. Em
muitos desses empregos da nocao numerica, a ideia de
ordenacao parece estar bem proxima da origem do
numero, e nao so a ideia de correspondéncia um-a-um.



Segundo Crump,

agrupar conjuntos segundo uma equivaléncia numérica
nao constitui necessariamente uma parte integrante de
toda cultura que use numeros.

E possivel, inclusive, gue os nimeros ordinais tenham
surgido antes dos cardinais. Afinal, os numeros ordinais
sao originalmente adjetivos, e mais proximos portanto
dos objetos a que se referem, pois os cardinais sao
substantivos, e supdem uma certa “existéncia
independente”. Desse modo, parece mais natural que o
homem fizesse primeiro uma referéncia a ordenacao de
objetos, antes de conta-los e, evidentemente, antes de
se ter uma ideia de que houvesse uma gquantidade
abstrata numérica com existéncia independente, sem
referéncia direta aos objetos que se desejem contar.



Crump mostra que basta uma nocao geral de medida
para desenvolver a nocao de numero, e faz referéncia
aos Ponan, tribo de Papua-Nova Guiné estudada por
Lancy, que possuem um bom discernimento numeérico
cardinal, enquanto que em termos de ordinais sé
trabalhem com nogdes gerais como “primeiro-
iIntermediario-ultimo”.
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E preciso pesquisar as primeiras descobertas numéricas
nao so nos vestigios de objetos ou inscricdes, mas no
estudo das linguagens faladas, verdadeiro berco das
concepcoes numeéricas. Afinal, antes mesmo de haver
registros de simbolos numéricos, parece logico que o
homem utilizasse no¢Oes quantitativas oralmente.

Teria sido talvez na utilizacao da linguagem que
nasceu a Matematica, como prova o interesse de
estudos antropologicos pela analise das linguas
iIndigenas, testemunhas de um possivel periodo oral,
anterior ao registro pictografico.



O fato de a oralidade anteceder o desenho ou a escrita
na manifestacao da linguagem humana leva-nos a
tentar descobrir nos numerais falados de tribos
indigenas indicios a respeito dos usos primitivos de
nocdes numéricas. E na utilizacdo da linguagem, e no
na manipulacao de pedrinhas ou na confeccao de
tracos, que parece estar a fonte do conhecimento sobre
a verdadeira origem historica dos Numeros.

Nos numerais falados encontramos vestigios muito
Interessantes sobre a estreita relacao da dualidade
contagem/medida.



Trata-se da aplicacao da nocao de muitos a grandezas
iguais ou maiores gue trés, fato que se da em diversas
linguas indigenas. E interessante também que algumas
tribos contam até mais que trés, utilizando combinacoes
dos ndmeros iniciais, como no caso dos Tamanacs de
Orinoco:

a

Ooa

ua

Oa-0Oa
Oa-Oa-a
Oa-0a-0a



O destaque dado ao numero trés e a sua nao-utilizacao
posterior para formar os demais algarismos faz supor
gue houve um estagio anterior em gue a linguagem
abarcava somente o um e o dois. O conceito de ua
(trés) representava tudo o que viesse a partir dai.
Somente em uma evolucao posterior da linguagem,
teriam comecado a ser usados a (um) e oa (dois),
nocdes mais faceis de manipular, para formar numeros
maiores. O trés, entretanto, deixa de ser utilizado
nessas combinacodes, pois talvez fosse de dificll
manipulacao pratica, e por ter se impregnado desse
aspecto de niumero grande demais.

Nas proprias linguas modernas encontramos 0 mesmo
tipo de "tratamento diferenciado" ao numero trés, muitas
vezes revelando sua associacao direta com a nocao de
Muitos.




E o caso por exemplo da lingua francesa, na qual trois
(trés) e tres (muito) tém a mesma origem. Ou do inglés,
em gque three (trés), throng (multidao) e through
(através) tém a mesma raiz etimoldgica. Outras linguas
latinas também possuem uma origem comum para o
trés e o trans, este ultimo com sentido de transcender,
ultrapassar, ir alem... Ifrah diz que alguns povos
iIndigenas apontavam para os cabelos da cabeca para
referir-se a quantidades maiores que dois, indicando
gue eram tao dificeis de medir quanto o numero de fios
em uma cabeleira. Segundo Ifrah,

Desde a noite dos tempos o numero 3 foi, assim,
sinonimo de pluralidade, de multidao, de amontoado, de
aléem, e constituiu, consequentemente, uma espécie de
limite impossivel de conceber ou precisar.



A medida é pelo menos tao antiga quanto a contagem.

Os aspectos continuos da realidade teriam sido
trabalhados pelo homem desde o inicio, tornando-se
parte de sua linguagem e de sua forma de pensatr.
Somente muito mais tarde € que o homem comecou a
associar elementos de conjuntos, tomando-0s em
correspondéncia um-a-um, discriminando a realidade
numerica, em uma etapa posterior de evolucao.

O homem teria, portanto, comecado a tratar 0s numeros
aplicando-os a medidas tanto quanto a contagens.

E assim surgiram os primeiros simbolos numericos.



