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!vadas de Funcoes Logaritmicas

Nesta secao vamos usar a derivacao implicita para achar
as derivadas das fungoes logaritmicas y = log_x e, em
particular, da funcdo logaritmica natural y = In x. [E
possivel demonstrar que as funcoes logaritmicas sao
derivaveis: com certeza isso € plausivel a partir dos seus
graficos (veja a Figura 12 Secao 1.5).]
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!vadas de Funcoes Logaritmicas

d 1
L E (log, x) = xInb
d 1
= (lnx) = —
2 dx( %) X

De forma geral, se combinarmos a Formula 2 com a Regra
da Cadeia, obtemos
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!mplo 2

Encontre — In(sen X).

dx

Solucao: Usando
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Derivacao Logaritmica



!ivac;éo Logaritmica

Os calculos de derivadas de funcbes complicadas
envolvendo produtos, quocientes ou poténcias podem
muitas vezes ser simplificados tomando-se 0s logaritmos.

O método usado no exemplo a seguir € chamado
derivacao logaritmica.



!mplo I
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Derive y = Gx £ 2)

Solucao: Tome logaritmos em ambos os lados da equacéao
e use as Propriedades do Logaritmo para simplificar:

Iny=3Inx+ ! In(x2+1)—5In(3x + 2).

Derivando implicitamente em relacao a x, temos
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!mplo / — Solucao

Isolando para dy/dx, obtemos
dy 3 X 15
—_ — y N _|_ 5 S
dx 4x x-+1 3x + 2

Como temos uma expressao explicita para y, podemos
substitui-lo por ela e escrever

dy x4 x2+ 1 ( 3 X 15 )

= _I_ —_
dx Bx +2) \4x x2+1 3x + 2

continuacao




!RNA(;AO LOGARITMICA

Passos na Derivacao Logaritmica

1. Tome o logaritmo natural em ambos os lados de uma equacio y = f(x) e use as
Propriedades dos Logaritmos para simplificar.

2. Denve mmplicitamente em relagéio a x.

3. Isole y' na equagdo resultante.

A Regra da Poténcia Se n for qualquer nimero real e f(x) = x", entio

flx) = nx~L.
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O NUumero e como um Limite
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-L’Jmero e como um Limite

Ja mostramos que se f(x) = In x, entao f'(x) = 1/x. Agora,

f'(1) = 1. Agora, usamos esse fato para expressar o
ndmero e como um limite.

Da definicao de derivada como um limite, temos

O —f) ) = ()

f (1) - %lil’(l) h x—0 X
In(1 + — Inl 1
_ i 220+ X) — lim — In(1 + x)
x—0 X x—0 X

= lim In(1 + x)"*

x—0
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-L’Jmero e como um Limite

Por causa de f'(1) = 1, temos

limIn(1 + x)'* =1

x—0

Assim, pela continuidade da funcao exponencial, temos

1 i 1/x . 1/x .
e = el _ ehm,\ﬁoln(l-l-x) _ hm eln(l-l—x) _ llm (1 4 x)l/x

x—0 x—0

5 e = lim (1 + x)'*

x—0
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-L’Jmero e como um Limite

A Formula 5 esta ilustrada pelo grafico da funcéao

y = (1 + X)¥* na Figura 4 e na tabela para os valores
peguenos de X. Isso ilustra o fato de que, com precisao

até a sétima casa decimal,

e~ 2,/182818.

Y4 x (1 + x)¥
0,1 2,50374246
13 0,01 2,70481383
i T R 0,001 2,71692393
0,0001 2,71814593
14 0,00001 2,71826824
R 0,000001 2,71828047
0 X 0,0000001 2,71828169
0,00000001 2,71828181

Figura 4
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-L’Jmero e como um Limite

Se colocarmos n = 1/x na Formula 5, entao n —» oo como
X — 0* e uma expressao alternativa para e €

. 1 n
6 e = lim (1 + —)
n—> n




