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LPreémbqu: objetos primitivos

Os saberes sdo produto de constru¢bes humanas, seu lugar e sua fungao
diferem segundo os lugares, as sociedades e no tempo.

Elementos primitivos

| : instituicao X : pessoa
R(I,0O) : relacao institucional a O R(X,0) : relacao pessoalde X a O
O existe paral = 1|conhece O O existe para X = X conhece O
(conhecimento de O para ) (conhecimento de O para X)

O : objeto



Saber e Conhecimento

e Pode ser aprendido e ensinado e dimensao individual, nao

e N3o pode ser conhecimento compartilhada socialmente
sem ser aprendido e Pode ser uma relacao com o

e Pode ser utilizado saber

e Para existir, deve ser produzido



Saber e Instituicoes

. Todo saber é saber de uma instituicao
. Um mesmo saber pode viver em instituicdes diferentes

. Para que um saber viva em uma instituicao, € preciso que ele se submeta a
certas condicdes e restricoes

. Problematica ecologica: € um meio para questionar o real
* O que existe e por qué?

O que nao existe e por qué?

* O que poderia existir? Sob quais condicoes?

* |Inversamente, sendo dado um conjunto de condicdes, que objetos sao levados
a viver, ou ao contrario, sao impedidos de viver nessas condicoes?

Isso implica que ele se modifica para se manter em uma instituicao diferente
daquela na qual ele aparece: R(I,0) # R(I’, 0)



Transposicao didatica




Relacao com o saber

O existe em |
X : individuo O:objeto —> Xentraem|
b\ p ~
I I, I
R4 (p1,0) Rz (p2,0) Relacao institucional Rin (pn,0)
X sujeito de |, X sujeito de |, X sujeito de I,
X ocupa posigao p, X ocupa posicéao p, X ocupa posicao p,

, Relacao pessoal de um individuo X a um objeto O : R(X, O)
E o sistema de todas as interagcoes, sem excecao, que X pode ter com o objeto O que X



Questao metodologica

Como descrever arelacao institucional?

C

O estudo da relacao institucional pode ser realizado
pela analise praxeologica. (Bosch e Chevallard, 1999)




Abordagem praxeologica

Tipo de tarefas T é definido por um verbo (acao) e
complementos:

T :Desenvolver uma expressao algeébrica

« Uma tarefa &€ um elemento de T.

Uma técnicat relativaa T define uma maneira de cumprir, realizar
as tarefas t.

Uma tecnologia @ permite justificar, compreender, adaptar, explicar
(ate produzir) uma tecnica.

Toda tecnologia tem necessidade, por sua vez, de uma justificacao, o
que € chamado de Teoria ®



Tipo de tarefas e tarefas associadas

dados trés vértices mobilizagdo de
\ conhecimentos
relacionados aos lados

Construir um do paralelogramo

paralelogramo

dados dois lados oropriedades das
consecutivos e diagonais ou da
uma diagonal. simetria




e Tarefa 1: Dados trés pontos do plano, A, B e C, nao alinhados, construa o
ponto D tal que ABCD seja um paralelogramo. Justifique sua construcao.

e Técnica 1. Usando a translagcao de vetores; do vetor ﬁ, por exemplo:

- Il
I
Il

Institucionalizacao:

Se um quadrilatero possui dois lados opostos paralelos e congruentes,
entao esse quadrilatero é um paralelogramo.



e Técnica 2. Usando o paralelismo dos lados opostos.

Utilizar o axioma das paralelas para garantir a existéncia de uma reta r

paralela a reta AB , passando por C, e de uma reta s paralela a reta BC ,
passando por B. Além disso, o aluno devera garantir que as retas r e t
interceptam-se em um ponto.



e Técnica 3: Usando a propriedade das
diagonais de um paralelogramo.

C B

Institucionalizagao:
Se as diagonais de um quadrilatero se bisseccionam, entao o
qguadrilatero &€ um paralelogramo.



Praxeologia (ou organizacao)
matematica pontual

* A cada tipo de tarefas T, ha uma terna formada de uma técnicat
(no minimo), de uma tecnologia 0 da técnica e de uma teoria O.
e [T, 7,0, O] : praxeologiamatematica.

* Dizemos que [T, T, 0, ©] € uma praxeologia pontual para indicar
qgue se trata de uma praxeologia relativa a um unico tipo de
tarefa.



Praxeologia matematica pontual

Constatacao: raramente encontramos praxeologias
matematicas pontuais.

Geralmente, em uma instituicao | dada,
* uma teoria @ responde (justifica) a varias tecnologias 8,

e € cada uma, por sua vez, justifica e torna
compreensivels varias tecnicas z; correspondentes a
mesma quantidade de tipos de tarefasT;;.



. As praxeologias (ou organizacdes) associadas a um saber
matematico sao de dois tipos: matematicas e didaticas.

. As organizacoes matematicas referem-se a realidade
matematica que podem ser construidas para sala de aula;

. As organizacoes didaticas dizem respeito a maneira de
fazer essa construcao;

Existe, portanto, uma relacao entre os dois tipos de
organizacao que Chevallard (2002) define como fendmeno
de codeterminacao entre as duas organizacoes.



Razao de ser de

uma OM

Uma grande parte das praxeologias matematicas (PM) que sao
habitualmente estudadas no Ensino Basico perdeu a sua razdo de ser na
instituicdo escolar

ou seja, desapareceram dessa instituicao escolar as questoes as quais
ditas PM poderiam vir a dar resposta e, consequentemente, o seu
estudo na citada instituicao deixou de fazer sentido.

Para evidenciar as possiveis razoes de ser de OM, é exequivel responder a certas
questoes, como por exemplo:

e Que razoes historicas motivaram a constru¢ao de uma determinada PM?
e A que situagoes problematicas pode responder a PM?
e Que situacoes novas podem brotar?

e Que problemas a PM vem resolver que as PM estudadas anteriormente nao
permitiam? Ou seja, quais sao as vantagens em estudar a referida PM?



CONSTRUCAO DE UAMA METODOLOGIA DE
ANALISE DE MATERIAIS DIDATICOS (LIVROS,
CADERNOS) A PARTIR DA TAD



A andlise de livros didaticos é uma

das entradas principais para
guestionamento ecolégico ou

antropologico.

Por que uma

metodologia
O corpus de dados pode ser completado por

d e dan é | ise d e outros documentos como programas,
revistas, materiais pedagogicos etc.
materiais

didaticos?

Nestes trabalhos, o pesquisador realiza uma
selecao de manuais e adota uma metodologia
de analise com base as perguntas que ele
gera



O que fazer
para construir

essa
metodologia?

Em primeiro lugar, é
preciso definir as
dimensoes
fundamentais do
problema didatico a
ser estudado



As trés dimensoes fundamentais de um problema didatico

Problema didatico, usa um padrdo heuristico (GASCON)
1 (Bo 0 B P71 2 B s

Onde

Py : é uma formulagdo inicial (problema)

P;, P,, P; : representam as trés “dimeng6es” fundamentais de um problema
didatico (epistemoldgica, econdmica e ecoldgica)

(D: faz referéncia a incompletude P, como expressdo de um problema didatico
e a necessidade de adicionar, pelo menos, a dimensao epistemologica P;.

<! Indica que uma formulacdo “completa ” de P;.; necessita de formulag3o prévia
(ainda seja implicita) de P;

Ps: é o problema didatico



Dimensoes epistemologica de um

problema didatico

A dimensao epistemologica se faz importante
e presente em todo e qualquer problema
didatico, pois é nela que buscamos entender:

s

A amplitude do ambito matematico para
situar nosso problema didatico;

Os tipos de problemas oriundos a partir da
problematica;

As tentativas de abordar e até mesmo
solucionar tal problematica;

.

Quais as razoes de ser desse objeto
matematico e da problematica do seu ensino.

W




Exemplo: Os quadrilateros — Dimensao
epistemologica

* Q1: O que € um quadrilatero?

* Q2: Quais sao os tipos de quadrilateros?

* Q3: Quais sao as propriedades dos quadrilateros?

* Q4: Como os quadrilateros podem ser classificados?

* Q5: Por que e importante o estudo dos quadrilateros?



N

Imensao economica

D

Como as praxeologias se comportam em

N

Iﬂ

\

uma determinada instituicao?

Formam parte da dimensao economica:

e as questoes relativas as condicoes que regulam a
organizacao

e e o funcionamento de tais praxeologias na instituicao
de referéncia,

® OU seja, as questoes relativas ao sistema de regras,
principios e leis (hormas) que regem a vida
institucional da mesma




A dimensao
econdmica-
Institucional permeia a
dimenséo ecologica,
uma vez que o
“nascimento”, a “vida”
e a possibilidade de
“fenecimento” e/ou
“ressurgimento”,
prescindem das
condicdes econbmicas.

Isso é destacado por
Gascon (2011) e
Barquero, Bosch e
Gascon (2013), quando
dizem que a dimensao
ecoldgica, dentre
outros fatores, deve
evidenciar:

Os ambitos
institucionais
considerados

As instituicoes
envolvidas e as
maneiras como
descrevem e
interpretam o
objeto pesquisado;

v

As praticas
matematicas
existentes nas
instituigdes envolvidas
relativas ao objeto
pesquisado;

Os modelos
epistemoladgicos da
matematica
envolvida no seio
das instituicoes;

As dificuldades que surgem ao se
tentar modificar as OD em uma
determinada instituicao.

Dimensao ecologica de um

problema didatico




Dimensao Economica P, (Quadrilatero)

A dimensao econdmica, denominada também institucional, de um problema didatico ¢é a
unidade minima de analises dos processos de estudo.

Do ponto de vista da TAD, todo problema didatico deve fazer referéncia a todas as etapas

da transposicao didatica e deve ter praxeologias matematicas suficientemente amplas
(organizacao diddtica associada a uma OM local).

Saber sabio Saber aprendido,
Instituicdes Saber a ensinar Saber ensinado disponivel
produtoras do / Noosfera % Escola, Aula | Comunidade de
saber estudo

N > / /

Modelos Epistemoldgicos de Referencia (MER) |
Comunidade de Investigacao em Didatica das Matematicas




Dimensao Economica P, (Quadrilateros)

Essa dimensao levanta questdoes sobre o resultado que, em dado periodo historico,
produziu a acao da transposicdo didatica nas praxeologias matematicas e didaticas.

Qual ambito institucional temos que levar em consideracao para abordar o
problema didatico de quadrilateros: a sala de aula, a universidade, o sistema de
ensino de matematica, a Sociedade ou mesmo a Civilizacao?

Qual o modelo epistemoldgico de quadrilateros nas “instituicdes” estudadas?

Quais dificuldades surgem quando pretendemos modificar a organizacao

matematica (OM) do problema da Ensino de quadrilateros e quais possibilidades de
Organizacoes Didaticas (OD) surgem?




- .« 1A . . .

" Essas evidéncias permitem, por exemplo, de situar, em
termos da Didatica da Matematica, os habitat e nichos do
objeto matematico investigado no ecossistema de ensino

. considerado.

7
Os habitat serao os ambientes conceituais em que um
determinado objeto do saber matematico encontra-se e

vivencia suas praticas.

7
Os habitat serao os setores de um ecossistema onde os

componentes curriculares dao guarida as praxeologias com
objetos matematicos.

e praxeologias, que se evidenciam pelas praticas que, em

relacao a um objeto de ensino, se evidenciam em um dado

habitat de um certo ecossistema, interagindo com os demais
\.nichocs

rrrerTrv

Dimensao ecolégica de um
problema didatico




imensao econdmica

~S

D

X

dimensao ecol

V4

ogica

Para estudar as dimensoes econdmicas e ecoldgicas da problematica
didatica, o pesquisador (ou professor) usa inevitavelmente - como
referéncia - um modelo (embora esta implicito) das praxeologias
matematicas que estdao em jogo, isto €, um modelo epistemoldgico de
referéncia (MER) do campo da atividade matematica em questao

Quando a MER é abertamente e explicitamente exposto a critica e ao
contraste empirico, ele constitui um instrumento de emancipacao (da
didatica e ciéncia didatica) no que diz respeito ao modelo
epistemoldgico dominante na institui¢cio (GASCON, 2014).

Em coeréncia com esse MER e com base nele, o formador (ou
pesquisador) utiliza (e, eventualmente, constréi) um modelo didatico
do que significa «aprender» conhecimentos matematicos do referido

campo



Para analise de materiais didaticos deve-se

— Dimensao economica

Dimensao ecoldgica

MER
|
|

Confrontacao dimensao
economica e ecoldgica



Sobre o material didatica em analise

O momento da edicao do livro
didatico

A representatividade

— A estrutura

Sobre a obra



a)

Analise ecolégica

A analise ecologica de um objeto de saber € organizada em torno de dois
conceitos:

o habitat que significa o lugar onde o objeto vive e ambiente conceitual deste
objeto de saber

e o nicho que se refere a funcao deste objeto no sistema de objetos com os quais
Interage.

b) questoes:

O objeto de saber faz parte das recomendacgoes curriculares para a Educagao
Basica?

Esta presente nos livros didaticos?
Como é apresentada e com qual finalidade?

Esse objeto de saber é efetivamente trabalhado na escola? Se sim, em quais
condi¢oes? Se nao, quais sao os motivos para ser deixado de lado?



1.

Analise praxeologica

Identificacao dos tipos de tarefas e tarefas associadas: analisam-
se as atividades propostas nas diferentes partes do capitulo

Identificacao de técnicas: Apos a identificacao dos tipos de
tarefas, procede-se a caracterizacao das técnicas que permitem
cumprir essas tarefas apoiando-se nos exercicios resolvidos e/ou
na analise matematica das situacoes propostas;

Identificacao de tecnologias: construimos a tecnologia a partir da
analise dos comentarios dos autores, do curso e eventualmente
da analise do livro do professor ou de analise matematica de
situacoes propostas para consolidacdo da aprendizagem



Analise praxeologica: Avaliar os tipos de tarefas e
tarefas associadas (T)

Para a avaliacao de tipos de tarefas (T), Chevallard sugere os
seguintes critérios:

1. Critério de identificagcao: verifica se os tipos de tarefas estao
postos de forma clara e bem identificados;

2. Critério das razoes de ser: verifica se as razoes de ser dos tipos de
tarefas estao explicitadas ou ao contrario, estes tipos de tarefas
aparecem sem motivos validos;

3. Critério de pertinéncia: verifica se os tipos de tarefas
considerados sao representativos das situacoes matematicas mais
frequentemente encontradas e se sao pertinentes tendo em vista
as necessidades matematicas dos alunos.



Analise praxeoldgica: Avaliar as técnicas (1)

. A avaliacao de técnicas apoia-se nos mesmos critérios discutidos
na avaliacao de tipo de tipos de tarefa. Além disso, € preciso
responder as seguintes questoes:

. As técnicas propostas sao efetivamente elaboradas, ou somente
esbocadas?

. Sao faceis de utilizar?
. Sua importancia é satisfatoria?

. Sua confiabilidade é aceitavel sendo dadas suas condicdes de
emprego?

. Sao suficientemente inteligiveis?



Analise praxeologica: Avaliar o bloco tecnologico-
tedrico (O)

Podemos fazer observacoes analogas a propodsito do bloco
tecnologico-tedrico. Assim, sendo dado um enunciado, o problema
de sua justificacao € somente posto ou ele é considerado tacitamente
como pertinente, evidente, natural ou ainda bem conhecido?

1. As formas de justificacao utilizadas sao proximas das justificativas
matematicamente validas?

2. Elas sao adaptadas ao problema colocado?
3. Os argumentos usados sao cientificamente validas?

4. O resultado tecnologico de uma dada atividade pode ser
explorado para produzir novas técnicas para resolver novas
tarefas?



Exemplo: A pratica docente e sua influéncia na

um

de conceitos geométricos:
estudo sobre o ensino e a aprendizagem da

Simetria Ortogonal

construc¢ao

Tese de doutorado
de Cleusiane
Vieira Silva (2015)

Objetivo: investigar como um
ambiente de acao e reflexao, que
envolve a pré-analise, reflexdes
sobre a pré-analise,
experimentacao com alunos do
Ensino Fundamental Il, pos-
analise e reflexdes sobre a pos-
analise relacionadas a uma
sequéncia didatica sobre a
simetria ortogonal, interfere nos
saberes docentes de professores
de Matematica desse mesmo
nivel de ensino




Elementos do MER
Simetria ortogonal nas

transformac

tricas

oes geomé

~

planas

Mantém o sentido dos dngulos orientado

[TRAHSFORHACﬁES GEOMETRICAS NO PLANO ]

v

Pudem sar dwldldas am

4
[TRAHSFORHAcﬁES EEMELHANTESJ [

P

conservam os dngulos e se dividem em

OUTRAS TRANSFORMAGOES
ISOMETRIAS HOMOTETIA SEMELHANTES

r'd

OUTRAS TRAN SFORMACOES
GEOMETRICAS PLANAS

Transformacdes que cnnsenram as distancias é a ampliacdo ou a reducdo de distincias
/ e areas a partir de um ponto fixo
ISOMETRIA INDIRETAS j
[ ISOMETRIA DIRETAS

! W

N3o mantém o sentido dos angulos orientados

N\

- g
[TRANSLACDES L SIMETRIA ORTOGONAL ] [smemm DESLIIANTE]

Cleusiane Vieira Silva (2015, p.52



Elementos do MER

Rede de objetos matematicos em torno da simetria ortogonal

Representacdo e interpretacao
do deslocamento de um ponto [

; retas paralelas e
num plano cartesiano

retas perpendiculares

representacao no mediatriz
plano cartesiano de um segmento
1\ por um segmento
. reta orientado
utilizacdo de
equacoes para

construcdo
V\A com régua e 4| bissetriz de
- 4— ¥ compasso de um angulo
compreens&o da [;metria nrtmgnnal}
nocdo de medida uso da composicao

de superficie e decomposicdo ""—hh__h*
de figuras para / favorece

/ utilizacao [ Identificacao de ]

angulos congruentes
compreensdo de dos casos de desenvolvimento 9 4
equivaléncia de congruéncia para do conceito de
figuras planas identificacdo de
medidas invariantes
Verificacdo de # —
propriedades de congruencia de
tridngulos e quadrilateros dos lados figuras planas
dos angulos

da superficie




Modelo dominante

Presenca da simetria ortogonal nas No contexto n~aC|onaI. No con.texto e§tadu:3|l. sug(-?stoes
~ . estabelecer conexoes entre seu de ensinar a simetria em figuras
recomendacoes curriculares para a , . ~
o 2 - conteudo e outras areas do planas, sem a preocupag¢ao com as
Educac¢ao Basica, tanto em contexto . . . rge
) I ‘ tadual conhecimento, tanto internas propriedades especificas do
nacional, quanto estadual. quanto externas a Matematica. objeto.

Razao de ser: o estudo da
simetria no objeto: determinacao
do eixo simetria de uma figura do
que o estudo do objeto “simetria

ortogonal” (definicao e suas
propriedades).

Razao de ser: No livro didatico utilizado
pela escola no periodo de 2011 a 2013:
aplicacao nas artes e sua utilizacao
cotidiana na producao de mosaicos para
revestimentos de superficie.




Modelo dominante

4 )

Razao de ser: Nas 10 colecoes de livros
didaticos aprovadas no PNLD 2014-
2016, observamos, por meio do
conteudo programatico disponibilizado
no guia do PNLD, que as transformagoes
geométricas sao apresentadas
relacionadas a outros conteudos de
geometria

\_ J

4 )

Na analise institucional: Nao ha
apresentacao da simetria ortogonal
como objeto matematico, isto é, de
forma que outros objetos sirvam de

“alimento” para a simetria ortogonal,
ela nao apenas “sobreviva” no sistema
de ensino, mas possa “viver” de forma
estavel, para alimentar também outros
conceitos para que eles também
possam sobreviver

\_ J




Modelo de referéncia alternativo

Ponto médio de segmento —
perpendicularismo de retas -

Mediatriz de segmentos — ——>| axial) —dobradura- —>
Propriedade da mediatriz de espelhamento
segmento (Definigao formal)

Descobrindo a
simetria ortogonal (ou

Identificando o simétrico de

um segmento em relagao a

uma reta - Propriedades do
eixo de simetria

v

Construcao de simétricos de um ponto,
segmento em fun¢ao das posicoes relativas
dos elementos que compoem a figura
objeto e o eixo de simetria

Construindo eixos
de simetria de
figuras

Construindo os
simétricos de
figuras mais
complexas

v

aplicacao nas artes e sua
utilizacao cotidiana na

produ¢ao de mosaicos para |—>

revestimentos de
superficies etc.

Problemas de reconhecimento
de figuras que tém eixo de
simetria e construcao de eixos
de simetria

Problemas envolvendo provas
e demonstragoes — articulagao
com outros conteudos de

geometria plana




QUESTAO GERADORA DO PER

Q: Quais elementos dos equipamentos
praxeologicos de professores de matematica
do Ensino Fundamental Il, sdo mobilizados (ou

Q1: Quais praxeologias
didaticas poderiam ser

, ~ - > consideradas uteis para a
reconstruidos) na construcgao, andlise e . .
. o e e g zes realizagao do projeto em
implementac¢ao de uma organiza¢ao didatica = o
questao?

(apoiada no MDA) sobre a simetria ortogonal?

l

Q2: O que explica as dificuldades
encontradas na apropria¢ao e utilizacao
dessas praxeologias didaticas dos
professores?




Exemplo do trabalho de Marcia Varella(2010)

* Prova e demonstracao na Geometria Analitica: Uma analise
das organizacoes didatica e matematica em materiais
didaticos (in https://tede.pucsp.br/handle/handle/10844,
acessado em 19/06/2019)



https://tede.pucsp.br/handle/handle/10844

Objetivo

e Analisar como os autores de materiais didaticos do Ensino Médio
organizaram as tarefas propostas com provas e demonstracées no

conteudo Geometria Analitica proposto na 32. série do Ensino
Medio.

Material analisado

1. colecoes de livros didaticos aprovadas pelo Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM/2009) e

2. os Cadernos bimestrais adotados pela Secretaria de Educacao do

Estado de S3ao Paulo (SEESP/2009), disponibilizados para alunos e
professores, distintamente



Foco da analise

* A analise desses materiais foi realizada considerando as tarefas propostas
sobre o conteudo Geometria Analitica, limitado ao estudo da equacao de
uma reta.

Referencial teorico

* O aporte tedrico que fundamentou suas analises seguiu os pressupostos da
Teoria Antropoldgica do Didatico de Yves Chevallard (1999) que focaliza o
estudo das organizacdoes praxeologicas — matematica e didatica —
pensadas para o ensino e aprendizagem da matematica;

e o trabalho de Nicolas Balacheff (1988) que visa o estudo da tipologia de
provas produzidas por alunos.



Questao de pesquisa
* Apoiado por esse referencial teodrico, as analises foram feitas

* Quais organizacoes matematicas e didaticas envolvendo
prova e demonstracao sao propostas por materiais
didaticos do Ensino Médio, no conteudo Geometria
Analitica?

e A organizacao didatica preocupa-se com o fazer ou
construir em termos de tarefas, técnicas e bloco
tecnoldgico-teodrico aquilo que a organizacao matematica
ira estudar — o conceito.




Colecoes selecionadas — critérios de analise da
organizacao didatica

 As analises basearam-se em quatro questoes julgadas
relevantes verificar ao que concerne o estudo das
provas e demonstracoes em conteudos matematicos e
que auxiliarao a responder a questao de pesquisa.

e Essas questdoes ficam identificadas como Questao
1(Q1), Questdo 2(Q2), Questdo 3(Q3) e Questao 4(Q4).



Colecoes selecionadas — critérios de analise da
organizacao didatica

Cada questao norteadora apresenta pelo menos uma tarefa a ser realizada
tendo por justificativa as técnicas escolhidas pelos autores e que poderao
ser mobilizadas pelos alunos.

Os blocos tarefa-técnica e teorico-tecnologico foram explicitados,
juntamente com as especificidades de cada uma das quatro questoes.

Varella2010) clarificou somente as tarefas pertencentes a cada uma delas e
a simbologia utilizada nessa parte da pesquisa.

t : identifica tarefa
10: identifica técnica
Q: identifica questao



As questoes

Questao 1 (Q1): Qual a abordagem utilizada pelo autor para
introducao ao conteudo Geometria Analitica?

Tarefal (t1Q1): Apresentar parte introdutoria a Geometria
Analitica.

Questao 2 (Q2): Como os conceitos matematicos que
antecedem o estudo da Equacao da Reta sao apresentados?

Tarefal (t1Q2): Identificar quais conceitos sao trabalhados
precedentes ao estudo da Equacao da Reta.

Tarefa2 (t2Q2): Identificar as abordagens utilizadas para
descrever esses conceitos.



As questoes

Questao 3 (Q3): Na introducao aos conceitos que antecedem o Estudo da Equacao da
Reta sao utilizados os termos propriedade, teorema, demonstragdo, prova, ou
mesmo é feita alguma diferenciacao entre eles?

Tarefal (t1Q3): Identificar a utilizacao dos termos nas tarefas executadas e propostas.

Tarefa2 (t2Q3): Identificar se é apresentada alguma diferenciacao entre os termos
utilizados pelo método axiomatico-dedutivo.

Questao 4 (Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo da Equacao da Reta,
apresentam demonstra¢coes ou provas?

Tarefal (t1Q4): Identificar as tarefas propostas para o estudo da Equacao da Reta.

Tarefa2 (t2Q4): Identificar, por meio das tarefas, a utilizacdao de provas ou
demonstracoes.

O termo “parte introdutodria” é considerado como o inicio do capitulo, ou seja, como o
capitulo sobre Geometria Analitica esta sendo apresentado ao aluno em seu “primeiro
contato” com o tema.
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Questao 1 (Q1): Qual a abordagem utilizada pelo Tarefal (t1Q1): Apresentar parte introdutdria a

autor para introducao ao conteudo Geometria Geometria Analitica

Analitica?

Questao 2 (Q2): Como os conceitos matematicos Tarefal (t1Q2): Identificar quais conceitos sao

gue antecedem o estudo da Equacao da Reta sao trabalhados precedentes ao estudo da Equacao da
apresentados? Reta

Tarefa2 (t2Q2): Identificar as abordagens utilizadas
para descrever esses conceitos

Questao 3 (Q3): Na introducao aos conceitos que Tarefal (t1Q3): Identificar a utilizacao dos termos
antecedem o Estudo da Equacao da Reta sao nas situacoes executadas e propostas.

utilizados os termos propriedade, teorema,
demonstragdo, prova, ou mesmo é feita alguma
diferenciacao entre eles?

Tarefa2 (t2Q3): Identificar se é apresentada alguma
diferenciacao entre os termos utilizados pelo
método axiomatico-dedutivo.

Questao 4 (Q4): As tarefas propostas, voltadas ao Tarefal (t1Q4): Identificar as situacdes propostas
estudo da Equacao da Reta, apresentam para o estudo da Equacao da Reta.
demonstracdes ou provas?

Tarefa2 (t2Q4): Identificar a utilizacao de provas ou
demonstracoes.




TAREFAS EXECUTADAS PELOS AUTORES - BT1

Material

Registros de

Tarefa didatico Atividades Técnicas representagao Tipo de prova
Localizacao
de numeros
Localizar rerte;snzon?:i caa Figural,
12Q2 LD7 pontos na Localizacso ' Linguagem
reta real. d natural,
e pontos
sobre a reta
numerica;
s | Nao houve
pontos no Utilizacao de nouv
LD1 plano malha necessidade
cartesiano. | quadriculada Figural; de produgao
302 Determinar | no referencial linguagem de prova.
as cartesiano, natural:
LD7 coordenadas | com unidade linguagem
dos pontos | de medida; matematica
ABCDEF. simbdlica;
LD6 Utilizacao do
Nao referencial
t4Q2 LD6 elaborada. cartesiano.




Questao 4 (Q4): As tarefas utilizadas, voltadas ao estudo da
equacao da reta, apresentam demonstra¢coes ou provas?

* Em relacao a tarefa (t1Q4), e a técnica (t61t1Q4), Varella(2010)
nao identificou tarefas propostas pelos autores (BT1), somente
um exemplo ilustrativo, porém sem resolucao, para a seguinte
propriedade: guando x aumenta de uma unidade, a variacdo
deysera y —y=m.

 Em relacao as tarefas propostas (BT2) sao apresentadas 8 (oito)
atividades constantes da Situacao de Aprendizagem 2. Para
facilitar a descricao de cada uma delas, adequamos os
enunciados em termos de tarefas.



Questao 4 (Q4): As tarefas utilizadas, voltadas ao estudo da equacgao da

reta, apresentam demonstracdes ou provas?

ESTUDO DA EQUACAO DA RETA Tarefa (t1Q4)

BLOCOS (BT1) (BT2) Alhe S8
Material |
didético TAREFAS (BT1) o TAREFAS (BT2)
Atividade 1: Representar no plano cartesiano as retas r1 a r9 correspondentes aos
valores de h e m tabeladas abaixo.
Atividade 2. Determmar a equacdo da rela que passa pelo ponto A(2,5) e tem

inchnacdom=3.
Delsrminer & _Atividade 3. Esc:ever a equacao da rela que passa pelos pontos A(1.7) e B(4:16).
variacao do valor “Atividade 4: Escrever as equaches das retas representativas dos lados das figuras
de y na equacao: geomélricas especificadas (quadrado de lados 5 unidades e tridngulo eqlilatero de
y=473 5x+12,879, | lado dez unidades)
| CP2009 | se x variar de uma " Atividade 5: Escrever a equacdo da reta que passa pelo ponto A e é perpendicular 8
: unidade _reta r nos casos apresentados pela tabela.
passando, por Alividade 6 e 7. Representar algebricamente e no plano cartesiano situagbes que
exemplo, de 2008 envolvam o estudo de semiplancs determinado a partir da inequacao representativa
para 2009. de uma reta. 3

Atividade 8: Representar relaches algébricas e representacies geométricas a partir
de situacdes contextualizadas. Problema: Um fazendeiro dispde de 18 alqueires para
plantar milho e alfafa. Chamando de x a drea a ser plantada de milhoe de ya drea @ |
‘ ser plantada de alfafa, e sabendo-se que o fazendeiro pode optar por deixar uma !
parte das terras em plantar qualquer uma das culturas. |




Questao 4 (Q4): As tarefas utilizadas, voltadas ao estudo da
equacao da reta, apresentam demonstracoes ou provas?

* A opcao dos autores ao trabalhar a equacao da reta se deu
pela utilizacao da equacao reduzida y = mx + h, com énfase na
proporcionalidade entre duas grandezas.

* Arelacao entre as grandezas x (abscissas) e y (ordenadas) é
mostrada como diretamente proporcionais, ou seja, ou ainda,
(passando pela origem), ou (sem passar pela origem).

* O coeficiente angular (m) na equacao reduzida da reta,
representa a variacao do valor de y quando o valor de x
aumenta de uma unidade.



Duas das conclusoes

* A analise desses materiais revelou que o trabalho com provas e
demonstracdbes em materiais didaticos nao foi abandonado, porém a
clareza dos termos pertencentes ao sistema dedutivo é insatisfatoria no
gue diz respeito a compreensao do que seja passivel de demonstracao em
Matematica.

 Em relacao as organizacoes didatica (OD) e matematica (OM) construidas a
partir das tarefas executadas pelos autores, Varella(2010) observou que
“houve coeréncia com as tarefas propostas visto que elas proporcionaram
a mobilizacao de técnicas ja desenvolvidas nas atividades resolvidas, como
também, solicitaram a busca de conhecimentos adquiridos, nao explicitos
naquele capitulo especifico.




