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Pauta da apresentacao de hoje

Breve apresentacdo do pesquisador;
Informacdoes gerais a respeito de minha tese;

A Historia Oral como metodologia de pesquisa em
Educacdo Matemdadtica;

Minha fese como um exemplo de pesquisa
recorrendo a Historia Oral Tematica;

Algumas de minhas pesquisas atuais.



Apresentando-me brevemente

Bacharel (2001) e Licenciado (2005) em
Matematica pela UNICAMP;

Mestre em Matemadtica pela UNICAMP (2004)

Doutor em Educacdo Matemadtica pela PUC-SP
(2012);



Apresentando-me brevemente

« Professor do deparfamento de Matemdatica da
PUC-SP desde agosto de 2010;

« Professor do Programa de Estudos Pos-Graduados
em Educacdo Matematica da PUC-SP desde 2016;

« Assistente  Especializado da  Pro-Reitoria de
Graduacdo da PUC-SP desde julho de 2017.



Apresentando-me brevemente

 Pesquisador do Grupo de Pesquisa em Educacdo
Algébrica (GPEA) da PUC/SP desde 2015;

+ Pesquisador (desde 2015) e lider (desde 2017) do Grupo
de Pesquisa A Matematica na Formag¢do Profissional do
PUC/SP, atuando especificamente na linha de pesquisa
A Matemadtica como Componente Curricular de Cursos
de Graduacdo.

* Vice-coordenador (desde 2015) do GT4 (Educacdo
Matemdtica no Ensino Superior) da SBEM e, desde 2017,
do GTGQencms Bdsicas e Matemdatica na Engenharia da
ABENGE



O doutorado: o inicio das
minhas investigacoes em
Educacao Matematica



Informacoes gerais a respeito da tese

Titulo da pesquisa: A Disciplina de Cdlculo | do Curso de
Matematica da Universidade de Sdo Paulo: um estudo de
seu desenvolvimento, de 1934 a 1994;

Qrientacdo: Prof. Dr. Benedito Antonio da Silva
Defesa: abril de 2012 - PUC-SP - LIMA (2012)

Premiada com meng¢do honrosa na drea de Ensino no
Préemio Capes de Teses 2013.

Disponivel em:
https://sapientia.pucsp.br/bitstream/handle/10907/1/Gabri
el%20Loureiro%20de%20Lima.pdf



https://sapientia.pucsp.br/bitstream/handle/10907/1/Gabriel Loureiro de Lima.pdf
https://sapientia.pucsp.br/bitstream/handle/10907/1/Gabriel Loureiro de Lima.pdf

Informacoes gerais a respeito da tese

Algumas escolhas:
A USP
O periodo 1934-1994

Questgo de pesquisa: De que maneira a disciplina de
Cdlculo Diferencial e Integral foi implantada no curso
de Matemadtica da Universidade de Sdo Paulo, de que
forma se modificou, ao longo dos anos, em termos do
nivel de rigor e das preocupacoes didaticas e como se
transformou, de uma disciplina inicialmente de Andlise
Matemdtica, em outra efetivamente de Cdlculo
Diferencial e Integral?




Informacoes gerais a respeito da tese

« Embasamento tedrico: consideracdoes a respeito
da constifuicdo do Cdlculo e da Andlise como
campos de conhecimento e como disciplinas
académicas universitarias, das diferentes
concepcoes de rigor e suas relagcdes com a
INfuicdo e do surgimento de preocupacoes
diddaticas na universidade, em especial no ensino
da Matemadtica.




Informacoes gerais a respeito da tese

« A coleta de dados se deu a partfir das seguinte
fontes:

1. Textualizacdoes de entrevistas realizadas com
pessoas envolvidas Nos processos de ensino e
de aprendizagem de Cdlculo no curso e
iINstituicdo de inferesse na pesquisa.

2. Livros diddficos utilizados pelos depoentes
(seja como alunos, seja como professores),
apostilas e notas de aula.



Informacoes gerais a respeito da tese

« As entrevistas foram planejadas e realizadas
segundo os principios da Histéria Oral Temdatica;

« Andlises das textualizacdes das entrevistas e dos
livros de Cdlculo:

Andlise Paradigmdtica (BOLIVAR, 2002)




A Historia Oral como
metodologia de pesquisa
em Educacao Matematica



A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

« Concebe-se Historia Oral como a perspectiva de,
face a impossibilidade de construir “a” historiq,
(re)construir algumas de suas varias versdes, aos
olhos dos atores sociais que vivenciaraom certos
contextos e situacdes, considerando como
elementos essenciais nesse processo as memaorias
desses atores — via de regra negligenciados pela
abordagem sejam oficiais ou mais classicas — sem
desprestigiar, no entanto, os dados “oficiais”, sem
negar a importdncia das fontes primdarias, dos
arquivos, (... os quais consideramos uma outra
versao, outra face dos fatos. (GARNICA, 2004, p.

155).



A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

« Segundo Silva e Souza (2007, p. 154), na Educacdo
Matemdtica a Histéria Oral “ndo é vista apenas
como um procedimento ou técnica metodologica,
mas como uma metodologia de pesquisa
qualitativa, o que implica, sim, um conjunto de
procedimentos, mas, para, além disso, uma
fundamentacdo consistente desses
procedimentos”.



A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

Garnica (2003) afirma que optar pelo uso da Historia
Oral, denfro da tendéncia chamada de Histéria da
Educacdo Matemdtica, significa optar por uma
concepcao de Histéria e distinguir suas implicacoes.

O mesmo autor defende que a concepgdo de Historia
que deve ser tomada como padrdo € a Histéria como
versdo; ou seja, ndo existe uma historia real, uma historia
do gque realmente aconteceuvu.

O pesquisador que Uutiliza a Histéria Oral como
metfodologia de pesquisa qualitafiva intencionalmente
cria fontes historicas explicitando-as como ftal.
(GARNICA, 2007).



A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

Por ser um criador _intencional de fontes, aquele
qgue se vale da Histéria Oral estad envolto em todas
as circunstancias exigidas por essa criacqo:

O reconhecimento da Inexisténcia de uma
verdade solida, inquebrantdvel, infransponivel,
definida e definitiva;

O choqgue existente entre os diversos pontos de
vista frazidos a fona por estas fontes;



A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

* A responsabilidade ao costura tais fontes para sua
pesquisa;

e a consciencia de que elaos |he ddo uma
percepcdo parcial, mas nem por isso pouco nitida,
da realidade estudada. O pesquisador precisa ter
em_ menie que as fontes que constitui sao
lacunares e parciais.




A Historia Oral como metodologia de

pesquisa em Educacao Matematica

A Historia Oral, pensada como metodologia de
pesquisa, exige, segundo Garnica (2007), alguns
momentos:

A pré-selecdo dos depoentes;
A readlizacdo e gravacdo das entrevistas;

A transformacdo do material gravado em um texto
escrito;

O momento de legitimacdo — quando o documento
escrifo retorna oo depoente para conferéncia e
posterior cessdo dos direitos de uso;

O momento de andlise.



Os diferentes ramos segundo os quais se

agrupam os trabalhos em Historia Oral

Historia Oral @ Historia Oral
de Vida Tematica

Tradicao
Oral




Potencialidade da Historia Oral como

metodologia de pesquisa

« Para Garnica (2007, p. 40), o pesquisador que
acredita no enriguecimento que a multiplicidade
de pontos de vista recolhida a partir de
depoimentos pode frazer para a trama narrativa, ja
tem estabelecida uma razdo forte o bastante para
optar pela Historia Oral como metodologia para
dirigir sua investigacao.

« Segundo Thompson (1998), a narracAo permite que
as experiéncias se _manifestem de maneira mais

nitida.




Potencialidade da Historia Oral como

metodologia de pesquisa

« “A narrativa — constituida a partir de situacoes de
entrevista — coloca-se como um importante “meio”
de conhecer as historias de professores e alunos
gue vivenciaram mudancas e propostas, talvez,
“inovadoras” de certa época” (Silva e Souza, 2007,
p. 151).

« A Historia Oral aplicada & educacdo pode
“luminar os lugares ocultfos da_ vida escolar”, o
professor ganha relevo (GUSMAQO, 2004, p. 31).
Segundo Bolivar (2002, p. 46), € dentro da narracdo
que se pode apreciar o sentido do trabalho do
professor.




Minha pesquisa de
doutorado: um exemplo
de investigacao utilizando
a Historia Oral Tematica
como metodologia



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« O primeiro passo para iniciarmos uma pesquisa
utilizando a Historia Oral &, segundo Garnica (2003),
termos uma questdo geradora, isto €, a pergunta que
dirige a procuraq;

Como a disciplina de Cdlculo Diferencial e Integral foi
implantada no curso de Matemdtica da USP, de que
forma se transformou, pouco a pouco, de uma disciplina
inicialmente de Andlise Matemdtica para outra
efetivamente de Cdlculo e como se desenvolveu, Qo
longo dos anos, entre 1934 e 1994, em termos do nivel de
rigor e das preocupacdes diddaticas dos docentes
envolvidos em seu processo de ensino?



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

 Busca pelos depoentes: o pesquisador deve buscar que
a Historia Oral Temdtica revele a verdade de quem
presenciou um acontecimento ou que dele tenha
alguma versdo discutivel ou contfestatoria (MEIHY,1996,
p. 41). Busca frequentemente ocorre num processo de
rede.

Ndo tinha como escolher, a priori, guem iria ouvir; 0S
depoentes foram surgindo entrevista a entrevista, por
indicacdo explicita dos proprios entrevistados ou por meio
de alguma indicacdo dada por eles em seus
depoimentos.



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« De acordo com Garnica (2007), embora possam
ocorrer entrevistas nas quais o depoente ensine ou
expligue algo que o entrevistador ignore totalmente, as
situacoes mais ricas sdo aqguelas nas quais acontece
uma interacao entre o depoente e o pesquisador, com
esse Ultimo perguntando, complementando e
valorizando - com conhecimento de causa, € claro -
aquilo que Ihe é relatado.

Antes de readlizar as enfrevistas, procurei obter o maior
numero de informacoes possivel a respeito daquilo que iria
perguntar; houve, portanto, uma preparacdo préevia para
a realizacdo de cada entrevista.



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« A arte essencial do historiador oral € a arte de ouvir {...)
E, se ouvirmos e mantivermos flexivel nossa pauta de
trabalho, a fim de incluir ndo s6 aquilo que acreditamos
qguerer ouvir, mas fambém o que a outra pessoa
considera importante dizer, nossas descobertas sempre
vAo superar nossas expectativas(PORTELLI, 1997, p. 22).

Optel por readlizar entrevistas parcialmente estruturadas,
mas me mantendo flexivel quanto a retirada de algumas
perguntas, d ordem em que elas foram apresentadas e ao
acréscimo de outras questdes que parecessem
necessarias.



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« ApOs a readlizacdo das entrevistas, € necessario um
tratamento; uma passagem da gravacao oral para
o escrito. Geralmente, esse processo € composto
por duas fases: a franscricao e a textualizacao;

Optei em tais procedimentos, apenas por excluir de
cada depoimento transcrito os “vicios de linguagem”
e preencher algumas lacunas visando tornar a leitura
de tal depoimento mais fluente.



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

 Finalizada a textudlizacdo, o pesquisador deve
submeter o seu fexto aos depoenfes para que estes
facam correcoes e complementagdes. Essa fase €
chamada de legitimacao ou conferéncia.

Finalizadas as textualizagoes, enviei os textos produzidos
aos depoentes juntamente com a carta de cessdo a ser
assinada por agueles que se disponibilizassem a ceder o
texto final da enfrevista para que ser usado em meu
trabalho. Dei um prazo para que cada entrevistado lesse a
fextualizagdo correspondente ao seu depoimento,
alterasse ou suprimisse aquilo_ que achasse necessario e
decidisse se me cederia ou ndo os direitos de uso de sua
entrevista.



Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« No momento de andlise, o pesquisador deve estar
atento para ndo sobrepor suas vontades ao que foi
dito pelo depoente;

« A andlise ndo € um julgamento de valor a respeito
do outro partindo do que nos foi relatado e
também nao é a “fixacao de uma versao definitiva
do cendrio que [a] pesquisa pretendeu tracar”
(GARNICA, 2007, p. 61);




Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« O pesquisador deve levar em consideracdo
durante suas andlises que tanto o entrevistador
(Que ouve e interpreta os depoimentos) quanto ©
depoente (que narra 0s acontecimentos)
compreendem a trama de existéncias e
experiéncias através de um filtro: o presente.




Procedimentos metodologicos de uma

pesquisa utilizando a Historia Oral

« Como nos alertam Gaertner e Baraldi (2008, p. 53),
a memodria é seletiva tanto naquilo que é lembrado
qguanto no que & esquecido ou silenciado;

« Portelli (1997) aponta outra limitacdo da memorio
que devemos considerar: em muitos casos, OS
depoentes podem agrupar acontecimentos que,
embora para ele tenham significados parecidos,
tenham ocorrido, do ponto de vista cronoldgico,
em épocas distintas.



Exemplificando: a analise
realizada em minha
investigacao de
doutorado



Os depoentes

Elza Furtado Gomide
Ubiratan D Ambrosio
Jodo Zanetic
Ana Catarina Ponfome Hellmeister
Sonia Pitta Coelho
Zara Issa Abud
Eduardo do Nascimento Marcos
Maria Cristina Bonomi
Vera Helena Giusti de Souza
Claudia Cueva Candido
lole de Freitas Druck
Cristina Cerri
Alegria Gladys Chalom
Oswaldo Rio Branco Oliveira
Fernanda Soares Pinto Cardona
Nina Sumiko Tomita Hirata
Vitor de Oliveira Ferreira
Hamilton Lviz Guidorizzi



Livros, apostilas e notas de aula analisados

Traité Elementaire de Calcul Différentiel et de Calcul Integral de
Sylvestre Lacroix;

Curso de Andlise Matemadtica de Luigi Fantappie de autoria de
Omar Catunda;

Curso de Andlise Matematica - Partes |, Il e Ill de Omar
Catunda;

Curso de Anadlise Matematica - Volume 1 de Omar Catunda;

A Course of Pure Mathematics de Godfrey Harold Hardy;



Livros, apostilas e notas de aula analisados

Calculus with Analytic Geomelry — A First Course de Murray
H. Protter e Charles B. Morrey Jr;

Calcul Difféerentiel et Integral de N. Piskunov;
Problems in Mathematical Analysis de Demidovitch;
Calculo: um curso universitario de Edwin Moise;

Calculo com Geometria Analitica vol. 1 de Louis Leithold;



Livros, apostilas e notas de aula analisados

Apostilas de Cdlculo do professor Hamilton Luiz Guidorizzi;
Um Curso de Cdlculo vol. 1 de Hamilton Luiz;
Calculus de Michael Spivak;

Caderno com as notas de aula produzidas por um dos
depoentes durante o curso de Calculo | que vivenciou
como aluno em 1989.



Organizacao da analise

Adotei o tipo de andlise que Bolivar (2002)
denomina de Andlise Paradigmatica, bastante
semelhante a Andlise de Conteudo convencional;

Esse fipo de andlise, que produz uma
categorizacdo dos dados obtidos, foi adotado
tanto para analisar as textualizacdes das
entrevistas, guanto para analisar os livros didaticos
de Cdlculo anteriormente citados;

Esses dois fipos de textos foram interrogados da
mesma forma.



v

v
v

Organizacao da analise

As categorias de andlise foram decididas a priori, mas
ndo derivaram de uma feoria previa; se originaram de
minha infencdo de analisar alguns elementos
especificos do ensino do Cdlculo, estabelecidos antes
da coleta dos depoimentos e da andlise dos livros:

Se a orientacdo da disciplina estava mais proxima do
Cdlculo ou da Andlise;

Qual o nivel de rigor adotado nos diferentes cursos:

Quais as preocupacoes de cardater diddatico
manifestadas, ao longo de diferentes epocas, pelos
professores e pelos autores de manuais empregados
como referéncias nos cursos iniciais de Calculo
investigados.




Categorias de analise

. Caracteristicas gerais do curso ministrado;

. Choque na transicdo da educagdo bdsica para o

ensino superior;
Participagcao dos alunos durante as aulas;

Livros-didaticos indicados e/ou adotados pelo
professor;

Nivel de rigor adotado;

Preocupagcdo com conceitos tedricos versus
manipulag¢ao de tecnicas;



Categorias de analise

7. Preocupacoes diddticas: nesta categoria, tanto
nos livros diddaticos, quanto nas aulas de Calculo
vivenciadas pelos depoentes como alunos ou
Ccomo professores, observei 0s seguintes aspectos:

« Contextualizacdo;
* Infroducdo dos conceitos via nocoes intuitivas;
« Apelo a visualizacdo geometrica;

 Preocupacdo com os significados das notacoes
utilizadas;



Categorias de analise

« Alguns dos depoentes dissertaram também a
respeito das fransformacoes pelas quais passaram
0os cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Matemdtica da USP desde sua fundacdo, em 1934,
até os dias de hoje e comentaram a respeito das
alteracoes sofridas pela estrutura curricular,
programas € ementas da disciplina inicial de
Cdlculo e estes dados também foram utilizados nas
anadlises feitas no decorrer do texto.



Alguns resultados

Alteracoes mais substanciais em relacdo a forma
como o0s contfeudos deveriom ser trabalhados e
ndo em relacdo G quais conteudos abordar;

Ao longo dos anos, percepcdo da necessidade
uma disciplina de Cdlculo (implantada em 1964)
precedendo a de Andlise;

O Cadlculo esteve sempre subordinado a Andlise.
Em momento algum, ao menos explicitamente, as
discussoes levaram em conta as especificidade e
as ideias fundamentais do Calculo.



Alguns resultados

Evidéncia desta subordinacdo constante do Cdlculo o
Andlise: a ado¢do, em praticamente todos 0s
momentos, da sequéncid de Cauchy-Weierstrass para d
apresentacdo dos conteudos;

Mais recentemente tem sido acentuado aquilo que
Rezende (2003) denomina de conflito pedagogico
entre o que se faz e o que se pede;

Associagcdo inadequada, por parfe de alunos e
professores, da intuicdo ao Cdlculo e do rigor a Andlise;
dos algoritmos ao Cadlculo e das demonstracdes o
Andlise.



Alguns resultados

« A disciplina inicial de Cdlculo do curso de
Matemdtica enfrenta, atualmente, uma crise de
identidade causada principalmente por essa
subordinacdo desta a Andlise (REZENDE, 2003);

« Tal crise, de fato, existe e € favorecida pela forma
COMO O CUrso se encontra organizado. No entanto,
a investigacdo realizada indica que ela ndo é
recente; suas origens se confundem com a propria
implantacdo e com o desenvolvimento da
disciplina no curriculo do curso de graduacdo em
Matemadfica.



Alguns resultados

O que se passou na USP e nas demais instituicoes
brasileiras que adotaram seu modelo de organizacdo
no que diz respeito ao ensino de Cdlculo e de Andlise,
vai na contramdo da histéria da constifuicdo destes
ramaos da Matemadtica CcCoOmMmo campos de
conhecimentos;

Ao contrario do que alguns pensam e dafirmam, a
maneira como o Cdlculo era ensinado anfigamente
ndo era perfeita. Mesmo quando ainda nem se
ensinava efetivamente esta disciplina, e sim Andlise
Matemdtica, os estudantes jG enfrentavam problemas
NO CUrso em que viam pela primeira vez os conceitos de
limite, derivada e integral.



Minhas pesquisas atuais



Grupos/Projetos de Pesquisa

« Grupo de Pesquisa em Educacado
Algébrica — GPEA

v Educacdo Matemdtica em cursos de
servico.

« Grupo de Pesquisa A Matematica na
Formacado Profissional

v A Matemdtica como Componente
Curricular de cursos de graduacgao.



Principal interesse atual

« Os processos de ensino e de aprendizagem
de Matematica em cursos gque ndo visam d
formacdo de matematicos, com foco
especial nos cursos de Engenharia.



Direcoes de Pesquisa

A busca por situacoes especificas da Engenharia
que podem oportunizar a abordagem de
conceitos matematicos;

As competéncias que podem ser construidas pelos
futuros engenheiros por meio de disciplinas
matematicas trabalhadas de forma
contextualizada;

Os conhecimentos que devem ser desenvolvidos
por professores de Matematica para que ministrem
aulas contextualizadas nas Engenharias.



Referencial teorico: A Matematica
no Contexto das Ciencias

Existen factores de
tipo econdmico,
cultural, emocional,
\social, politico.
Metodologia

Dipcing Fase MoDiMaCo
didictica Eventos

contextualizados

Matematica
en el
Contexto de
las Ciencias

cinco fases.

Sistema 'dondo
interactuan las

Fonte: adaptado de Camarena, 2013, p. 23



Metodologia Dipcing

Dipcing (Diseno de programas de estudio de
matemdticas em carreras de ingenieria), organizada
em trés etapas (central, precedente e consequente)

 Visa Q:

v elaboracdo de um curriculo de Matematica
efetivamente apropriacdo para determinada
modalidade de Engenharia.

LIMA; BIANCHINI; GOMES (2016)



Introducao
sdindmica
s estruturas

TOPOGRAFIA

raen




MoDiMaCo

« Fomenta a construcdo do conhecimento por parte
do aluno e o desenvolvimento de habilidades para
a tfransferéncia do conhecimento matemadtico
paAra as areas sociais gue o requerem.

« Composto por frés blocos que permitem trabalhar
dois eixos diretores: a contextualizagcao e a
descontextualizagcao, sendo que o primeiro eixo
Implica a interdisciplinaridade.



MoDiMaCo

Eventos
Didictica contextualizados
del contexto
(EC)




Didatica do Contexto

O processo de aprendizagem ¢é centrado no
estudante;

Sao desenvolvidos trabalhos colaborativos em
equipes de 3 estudantes (compostas por um lider
emocional, um lider intelectual e um lider
operaftivo);

As atividades propostas sdo interdisciplinares;

Busca-se favorecer a formagao integral do aluno, @
aprendizagem significativa e a autonomia.



Didatica do Contexto

« Evenios contexiualizados (EC):. problemas ou

projetos construidos com o objetivo de integrar
disciplinas matemadticas e ndo matemadticas que
compdoem o curriculo de determinado curso de
graduacao, possibilitando um trabalho
inferdisciplinar no ambiente de aprendizagem.

A contextualizagdo presente nos EC estd
relacionada as dareas de conhecimento da futura
profisscto do estudante, as atividades da vida
cotidiana ou as atividades profissionais e laborais.



Um exemplo de EC

« Contexto de origem do EC:

v Engenharia Civil;
v' Andlise DinGmica de Estruturas;
v’ Portico de um pavimento.

« PUblico-alvo: estudantes de uma disciplina inicial
de Cdlculo Diferencial e Integral.

GOMES et al. (2019)



Um exemplo de EC

Considere um portico com massa m = 384 kg, rigidez de cada pilar g = 19200 N/m e taxa de

4

Zm ‘J'I_%
aplicada sobre esza estrutura, causando um deslocamento inicial uy = 0,1 m. Em seguida, essa
forca € retirada bruscamente e a estrutura passa a vibrar livremente com velocidade inicial nula.
Considerando apenas a possibilidade de deslocamento horizontal desse portico, a expressdo que
permite analisar o comportamento do deslocamento u em funcio do tempo é dada por:
u(t) = e %°*[0,10 cos(10t — 0,05)]

Determine o nimero de ciclos necessarios para a amplitude do movimento seja 20% da amplitude
inicial.

amortecimento { = = 0,05, sendo ¢ a constante de amortecimento. Uma forca estatica &

e ———P )
/2 _]_}— K2

Figura 1. Modelo de um pavimento com um grau de liberdade.




Organizacao Didatica para o EC

- Preparacdo prévia: frabalho extraclasse em
ambiente virtual de aprendizagem (AVA):

v' assistiram a dois videos
v leram um texto sobre taxa de amortecimento.

« A verificacdo, por parte do professor, do
cumprimento destas tarefas se deu por meio de um

questiondario que foi respondido pelos estudantes
NO mMesmo AVA.



Organizacao Didatica para o EC
 Avula de resolucao do evento:

v organizacdo dos estudantes em  grupos,
atendendo aos preceitos do MoDIMaCo;

v’ Professor disponibilizou o evento contfextualizado
aos estudantes;

v’ Estudantes passaram a trabalhar com uma série de
questoes auxiliares previaomente preparadas pelo
docente que, neste momento, assumiu o papel de
mediador.



Organizacao Didatica para o EC

Pesquisem, rapidamente, como se chegou a expressdo que modela o deslocamento
horizontal do portico em relacdo ao tempo.

Representem, no mesmo sistema cartesiano, graficamente as funcdes cujas expressdes
algébricas sdo dadas por f(t) = 0,10e %% ¢ g(t) = cos (10t — 0,05). Tentem fazer um
esboco dos graficos e depois construa-os com o GeoGebra.

Qual seria a resposta do problema caso a funcdo u nio fosse a do enunciado do problema,
mas sim U(t) = g(t) = cos (10t — 0,05)?

Como vocés poderiam obter a fun¢io u a partir das funcdes [ ¢ g? Tentem fazer um
esboco do grafico antes de utilizar o GeoGebra.

A partir do que vocés observaram em (4), faz sentido a expressio que modela o
comportamento do deslocamento u em funcdo do tempo ser dada por:

u(t) = e~*%[0,10 cos(10t — 0,05)]? Justifique sua resposta.
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6. Representem graficamente a funcio u. Utilizem o GeoGebra.

7. Analisem a representacdo grafica de u. comparando-a com a representacdo grafica de g
e buscando similaridades e diferencas entre os comportamentos de tais funcdes.

8. Qual o comportamento de u quando os valores de t tendem ao infinito?
9. Qual o significado, no contexto do problema, para u(t) < 0, u(t) = 0e u(t) = 0?

10. Como identificar os ciclos e as amplitudes da funcdo u a partir de sua representacio
erafica?

11. Respondam & questdo: A amplitude do movimento sera 20% da amplitude inicial apos
quantos ciclos?
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* ApOs o final da aula e o fechamento do evento, os
estudantes produzem, individualmente, um relatorio
detalhado da atividade realizada, buscando explicitar:

v etapas de resolucdo do EC;
v' obstaculos enfrentados;

v vinculacdes que estabeleceram entre os conteudos
matematicos e aqueles especificos da Engenharia Civil
presentes no problema;

v grinc(i:pois aprendizados oportunizados pela resolu¢cdo
o EC.



Algumas consideragoes

« Dificuldades infrinsecas & utilizacdo de situacoes
especificas da Engenharia em aulas de
Matemdtica, especialmente naguelas ministradas
No inicio dos cursos de graduacdo:

v EC produzidos envolverem muitos conteudos
matemdticos e do contexto das Engenharias
que ainda ndo sdo de dominio dos estudantes.



Algumas consideragoes

v Precisamos nos atentar para ndo corrermos o
rnsco de simplificar demasiadamente a questao
e tornd-la tdo desinteressante ao aluno guanto
um problema usual em sala de aula ou, de
maneira oposta, ndo realizarmos qualgquer fipo
de adaptacdo e torna-la inacessivel ao nosso
publico-alvo.



Algumas consideragoes

Que conhecimentos o0s docentes que lecionam
Matemdtica nos cursos de Engenharia precisam
construir  para trabalhar em consondncia Qo
MoDiMaCo¢

Como desenvolver formacdes docentes visando
possibilitar a esses professores o desenvolvimento dos
conhecimentos necessarios para lecionar de acordo
com a Diddtica do Contexto?

LIMA; BIANCHINI; GOMES (2018); LIMA; BIANCHINI;: GOMES
(2019); BIANCHINI; LIMA; GOMES (2019)
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