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Medir € comparar uma grandeza com uma outra, de
mesma natureza, tomada como padrao.

Ou seja, medir é contar quantas vezes uma grandeza,
considerada como padrao, “cabe” em outra.

Ja contar... é dizer quantas unidades tem determinada
guantidade. Ou seja, medir essa grandeza em termos
de unidades.



Relacao entre contar
e medir — entre
discreto e continuo.




Pergunta do meu filho André com 5 anos (com cara de
guem ja sabia a resposta):

O que € menor que uma bactéria?




Pergunta do meu filho André com 5 anos (com cara de
guem ja sabia a resposta):

O que € menor gue uma bactéria?

Ora, a bactéria da bactéria!



Bem, alguém poderia dizer que a bactéria da bactéria
tem o mesmo tamanho que ela —mas nao é essa a
guestao.

A questao é de escala, de proporcao.



Uma bactéria tem em meédia 0,2 micrometros
a 30 micrometros (1 um = 1 milionésimo de
metro = 1 milésimo de milimetro)

Qual seria o tamanho da “bactéria da
bactéria”?



Uma bactéria tem em meédia 0,2 micrometros
a 30 micrometros.

1 um
=1 milionésimo de metro
=1 milésimo de milimetro



1 um
=10"°m

= 0,000 001 m
1

"~ 1000 000

=1 milionésimo de metro

=1 milésimo de milimetro
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Se 1 milimetro tivesse 1 quildmetro, 1
micrometro teria 1 metro.
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Se uma bactéria tem 1 micrometro.

A “bactéria da bactéria” teria o tamanho
proporcional que uma bactéria tem em
relacao a gente.






1 um




1,30 m 1 um
1 um X
1,3m 1 pum 1

T om - = X = 5Pm (picoOmetro)

x = 0,77 pm = 0,000 000 000 000 77 m

Ja estariamos na escala subatomica (medidas
menores que os atomos).



Para visualizar as ordens de grandeza (ou ordem de
pequeneza...) precisamos lembrar da nossa escala
decimal:

Prefixos do SI

10" Prefixo  Simbolal Esc

10°  nenhum nenhum Unidade 1

107" deci d Décimo 0.1

107% centi c Centésimo 0,01

107 mil m Milésimo 0,001

10™° micro p(mu) Milionesimo 0,000 001

10”7 nano n Bilionésimo 0,000 000 001

1072 pico c Trilonésimo 0,000 000 000 001

107" femto (fento!<)) 1 Quadrilionésimo 0,000 000 000 000 001
10" "% atto (ato!®)) a Quintilionésimo 0,000 000 000 000 000 001
107%" zepto z Sextiionésime 0,000 000 000 000 000 000 001

10"%* yocto (iocto!?)) y Septiionésimo 0,000 000 000 000 000 000 000 001



Prefixos do S|

10" Prefixo  Simbolo! Escalacurta  Equivalente decimal

10° nenhum nenhum Unidade 1

10"" deci d Décimo 0.1

107¢ centi c Centésimo 0,01

107> mil m Milésimo 0,001

107 micro p(mu) Milionésimo 0,000 001

10™% nano n Bilonésimo 0,000 000 001
1072 pico c Trilonésimo 0,000 000 000 001

107" femto (fento!)) 1
10 "% atto (ato!®)) a
107*" zepto z
10"** yocto (octol?)) y

Quadrilionésimo 0,000 000 000 000 001
Quintilioneésimo 0,000 000 000 000 000 001
Sextilionésimo 0,000 000 000 000 000 000 001
Septilionesimo 0,000 000 000 000 000 000 000 001

A partir dai, seguem-se fracoes de yocto.



Dé um exemplo de
um numero positivo
gue vocé considera
muito pequeno.



Dé um exemplo de
um numero positivo
gue vocé considera
muito grande.



E se uma bactéria fosse do seu tamanho, que
tamanho vocé teria?






1 um 1,30 m



1 um 1,30 m
1,30 m X




1,30 m
1,30 m X




1 um 1,30 m
1,30 m X

1

1000 000 =£: x=13x%x1,3%x1000000m

1,3 X

x=13X%X1,3Xx1000000m

x=1,69 Mm (mega metros)
=1 690 km
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Como vemos, para pensar nas coisas bem pequenas,
acabamos nos valendo da ideia de numeros bem
grandes.

Para entender a menor “coisa” ja imaginada, é preciso
pensar na maior “coisa”: o tamanho do Universo.

Mas como representar numeros muito grandes?



Com os 10 dedos das
maos, é possivel
contar até 10. E com
as maos de todos os
alunos de sua classe,
até qual numero é
possivel contar?



Que numero é esse?

¢F o% 2% o



Até que numero dez pares de maos
conseguem contar?

9 9 g9 9 9 9 3 B

Nove bilhdes, novecentos e noventa e nove milhoes,
novecentos e noventa e nove mil e novecentos e noventa e nove.



Até que numero dez pares de maos
conseguem contar?
(trapaceando um pouco...)

. R . R. . R . BR. . R ¥ BR.

10 0O 0O 0 O O O O 0 O

Dez bilhoes.



Até que numero 29 alunos conseguem
contar?

99 999999999999 999 999 999999 999

Noventa e nove octilhdes, novecentos e noventa e nove setilhdes, novecentos e noventa e
nove sextilhdes, novecentos e noventa e nove quintilhdes, novecentos e noventa e nove
quatrilhdes, novecentos e noventa e nove trilhdes, novecentos e noventa e nove bilhdes,

novecentos e noventa e nove milhoes,
novecentos e noventa e nove mil e novecentos e noventa e nove.



Até que numero 28 alunos conseguem
contar?

9999999 999999 999 999 999999 999

Nove octilhdes, novecentos e noventa e nove setilhdes, novecentos e noventa e nove
sextilhOes, novecentos e noventa e nove quintilhdes, novecentos e noventa e nove quatrilhdes,
novecentos e noventa e nove trilhdoes, novecentos e noventa e nove bilhdes, novecentos e
noventa e nove milhoes,
novecentos e noventa e nove mil e novecentos e noventa e nove.



Até que numero 25 alunos conseguem
contar?

9999 999 999 999 999 999 999 999

Nove setilhOes, novecentos e noventa e nove sextilhdes, novecentos e noventa e nove
quintilhdes, novecentos e noventa e nove quatrilhdes, novecentos e noventa e nove trilhdes,
novecentos e noventa e nove bilhdes, novecentos e noventa e nove milhdes,
novecentos e noventa e nove mil e novecentos e noventa e nove.



Ndamero escrito Como se lé
1000 Mil
1 000 000 Milhao
1 000 000 000 Bilhao
1 000 000 000 000 Triliao
1 000 000 000 000 000 Quatrilhao
1 000 000 000 000 000 000 Quintilhao
1 000 000 000 000 000 000 000 Sextilhao
1 000 000 000 000 000 000 000 000 Setilhao
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Octilhao
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Nonilhao
1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Decilhao




