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(a) y=e*
FIGURA 14

(b) y=e™* (c) y=zle‘-r (d) y=—; e ¥—1

A que distincia a direita da origem vocé estard quando o grafico de y = e* ultrapassar 1
milhdo? O préximo exemplo mostra a rapidez do crescimento dessa fungéo, dando uma res-
- posta a essa pergunta que poderd surpreendg-lo.

- [EEENEY Use uma ferramenta grdfica para encontrar os valores de x para os quais
e* > 1000 000.

- SOLUCAO Na Figura 15 fizemos os grificos da fungio y = e* e da reta horizontal
~ y = 1000000. Vemos que essas curvas se interceptam quando x = 13,8. Assim, ¢* > 10°
quando x > 13,8. Talvez seja surpreendente que os valores da funcfio exponencial jd ultra-
- passem 1 milhdo quando x € somente 14.

15X 100

15 FIGURA 15

‘. ﬁExercicios

1-4 Utilize a Propriedade dos Exponentes para reescrever e simplifi-

i) a=>1 (i) a=1 (i) 0<a<1

car a expressao. 6. (a) Como € definido o niimero e?
.1 i b 1 (b) Qual o valor aproximado de e?
) 58 ®) e (c) Qual a fungdo exponencial natural?
2. (a) 8% ) x(3x2) 7-10 Faga em uma mesma tela os graficos das funcdes dadas. Como
esses gréficos estio relacionados? :
34
L 3. (2) B°(2p)* (b) % L y=2% y=¢% y=5, y=20°
8. i x, o -'I, _— z, — QX
A ( ) x2n x3n—l . ,‘a b y £ y £ y 8 y 8
a) ————— T x x *
e O “vm 9. y=3% y=105 y=(), y=(%)
10. y=09% y=006% y=03", y=01I"

5. (a) Escreva uma equagfio que defina a fungfio exponencial com

base a > 0. 11-16 Faca um esbogo do grafico de cada fungfio. Ndo use a calcula-

(b) Qual o dominio dessa fungdo?

(c) Se a # 1, qual a imagem dessa fungdo?

(d) Esboce a forma geral do gréfico da fungfio exponencial nos se-
guintes casos.

- [E=l :
¥ E necessdrio usar uma calculadora grifica ou computador

dora. Use somente os grificos dados nas Figuras 3 e 13 e, se neces-
sdrio, as transformacdes da Sec¢fio 1.3.

1. y =10 12, y = (0,5 — 2

1. As Homework Hints estio disponiveis em www.stewartcalculus.com
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13. y=—-27% 1. y=ell
15 y=1—1e™ 16. y =2(1 — &%)

18.

19.

20.

17. Comecando com o grifico de y = e, escreva as equagdes cor-
respondentes aos graficos que resultam ao

(a) deslocar 2 unidades para baixo

(b) deslocar 2 unidades para a direita

(c) refletir em torno do eixo x

(d) refletir em torno do eixo y

(e) refletir em torno do eixo x e, depois, do eixo y

Comecando com o grifico de y = e*, encontre as equacdes dos
gréificos que resultam ao

(a) refletir em torno dareta y = 4

(b) refletir em torno dareta x = 2

19-20 Encontre o dominio de cada fungio.

2

1+=x

cosx
[

(b) g() = V1 — 20

@ =T -

I—x

(a) g(t) = senle™)

21-22 Encontre a funcio exponencial f(x) = Ca* cujo grifico é dado.
21.

y 2 b
@.24) (- 1}\

(1,6)

23.

24.

A 2.

Se f(x) = 5%, mostre que

f+h) = fx) - 5t —1
h B h

Suponha que vocé receba uma oferta para trabalhar por apenas um

més. Qual das seguintes formas de pagamento vocé prefere?

L. Um milhzo de délares no fim do més.

II. Um centavo de délar no primeiro dia do més, dois centavos no
segundo dia, quatro centavos no terceiro dia, e, em geral, 2"~ !
centavos de délar no r-ésimo dia.

. Suponha que os grificos de f(x) = x? e g(x) = 2* sejam feitos

sobre uma malha coordenada onde a unidade de comprimento seja
1 centimetro. Mostre que, a uma distdncia de 1 m a direita da ori-
gem, a altura do gréfico de fé 100 m, mas a altura do gréfico de
g € maior que 10% km.

Compare as fungdes f(x) = x> e g(x) = 5% por meio de seus gré-
ficos em vdrias janelas retangulares. Encontre todos os pontos de

7 2.

A

28.

30.

A
A .

A 3.

intersec¢io dos grificos corretos até uma casa decimal. Para
grandes valores de x, qual funcdo cresce mais rapidamente?
Compare as funcdes f(x) = x'®e g(x) = e* tragando os gréficos
de fe g em vdrias janelas retangulares. Quando finalmente o gri-
fico de g ultrapassa o de f?

Use um gréfico para estimar os valores de x tais que
e* > 1 000 000 000.

. Sob condigdes ideais sabe-se que uma certa populagéo de bacté-

rias dobra a cada 3 horas. Supondo que inicialmente existam 100

bactérias:

(a) Qual o tamanho da populagio apds 15 horas?

(b) Qual o tamanho da populaciio apés ¢ horas?

(c) Qual o tamanho da populagio apés 20 horas?

(d) Trace o grafico da fung¢io populac@o e estime o tempo para a
populagdo atingir 50 000 bactérias.

Uma cultura de bactérias comega com 500 individuos e dobra de

tamanho a cada meia hora.

(a) Quantas bactérias existem apos 3 horas?

(b) Quantas bactérias existem apos ¢ horas?

(c) Quantas bactérias existem apés 40 minutos?

(d) Trace o grifico da fungio populacéo e estime o tempo para a
populacio atingir 100 000 bactérias.

Utilize uma calculadora grafica com capacidade para regressio

exponencial para modelar a populagio mundial com os dados de

1950 a 2000 da Tabela 1 da pagina 51. Use o modelo para esti-

mar a populacio em 1993 e para predizer a populagio em 2020.

A tabela mostra a populagio da Maldsia, em milhdes, entre os
anos de 1950 - 2000. Utilize uma calculadora grafica com capa-
cidade de regressdo exponencial para modelar a populacdo da Ma-
lasia desde 1950. Use o modelo para estimar a populag@io em 1975
e para predizer a populagéo nos anos 2010 e 2020.

Ano Populacio Ano Populagio
1950 6,1 1980 13,8
1955 7,0 1985 15,7
1960 8.1 1990 17,8
1965 9.5 1995 204
1970 10,9 2000 23,0
1975 12,3

. Se vocé tracar o grifico da fungao

1 — el
fx) AT

vocé verd que f parece ser uma funcdo impar. Demonstre isso.

. Trace o grifico de diversos membros da familia de funcdes

1
0 =

onde a > 0. Como o grafico muda conforme b varia? Como ele
muda conforme a varia?




