424 CALCULO

37-42 Primeiro faga uma substituigio e entdo use integracio por par-
tes para calcular a integral.

31. [ cos Vrdr 8. [Perdr
N w
{6 cos(8?) db 20. [7 e sen 2t dr

a. | xin(l +x)dx 42. [ sen(in x) dx

4346 Calcule a integral indefinida. Ilustre e verifique se sua resposta
é razodvel, usando o gréifico da funcdo e de sua primitiva (tome
C=0).

43. fxe‘“dx
85, |21+ x2dx

44, jxm In x dx -

46. fxzseandx

47. (a) Use a férmula de redugiio no Exemplo 6 para mostrar que
x sen 2x
f sen’xdx = — —
2. 4

(b) Use a parte (a) e a férmula de redugfo para calcular J'sen“x dx.

+C

48, (a) Demonstre a férmula de redugdo
n—1

1
J' cos"x dx = — cos" 'xsen x + _f cos" %x dx
n

n
(b) Use a parte (a) para calcular _f cos’x dx.
(c) Use as partes (a) e (b) para calcular fcos“x dx.

49. (a) Use a férmula de redugdo no Exemplo 6 para mostrar que

n—1

w2 /2
J.O sen"x dx = fo sen” Lx dx

onde n = 2 € um inteiro.
(b) Use a parte (a) para calcular f o % sen’xdxe f;"z sen’x dx.
(c) Use a parte (a) para mostrar que, para as poténcias fmpares
de seno,

_fm sen”tlx dx =
0 3 . 5 . 7 ..... (2” + 1)

50. Demonstre que, para as poténcias pares de seno,
3:5-7-++ 2n—1 =
2-4- 6 ..... 2n 2

2
fo sen* x dx =

51-54 Use integragdo por partes para demonstrar a férmula de redu-
¢do.

J anxydx = x(nxy —n  (nxy~'dx
52. [ xtetdx = xe*—n [ x'etdx

tg"'x
n—1

53. [tegxdx= [tg2xdx  (n#1)

t: n—2 _
54. fsec”xdx —BIsce X, n ? ISCC"‘Zxdx n#1)
n—1 n-—

85. Use o Exercicio 51 para encontrarf (In x)* dx.

56. Use o Exercicio 52 para encontrar f xerdx.

57-58 Encontre a drea da regifio delimitada pelas curvas dadas.
5. y=x*Inx, y=4Inx

58. y=x%" y=xe*

59-60 Use um gréfico para encontrar as coordenadas aproximadas
dos pontos de intersecgdo das curvas dadas. A seguir, ache (aproxi-
madamente) a drea da regido delimitada pelas curvas.

89. y = arcsen (% x), y=2-x°

60. y=xIn(x+1), y=3x—x2

6163 Use o método das cascas cilindricas para encontrar o volume
gerado pela rotagfio da regifio delimitada pelas curvas dadas em torng
do eixo especificado.

y=cos(mx/2), y=0, 0<x=1; emtornodoeixoy

62 y=¢, y=e* x=1, emtornodoeixoy

63. y=e> y=0, x=~-1, x=0; emtonodex =1

64. Calcule o volume gerado pela rotagdo da regifio delimitada pelas
curvas y = In x, y = 0 e x = 2 em torno de cada eixo.
(a)oeixoy (b) o eixo x

65. Calcule o valor médio de f (x) = x sec? no intervalo [0, 7/4].

66. Um foguete acelera pela queima do combustivel a bordo; assim,
sua massa diminui com o tempo. Suponha que a massa inicial do
foguete no langamento (incluindo seu combustivel) seja m, o
combustivel seja consumido a uma taxa 1 e os gases de exaus-
tdo sejam ejetados a uma velocidade constante ¥, (relativa ao fo-
guete). Um modelo para a velocidade do foguete no instante ¢ é

dado pela seguinte equagio
o) = —gt — v In 2=,
m

onde g € a aceleragdo da gravidade e ¢ ndio € muito grande. Se
g = 9,8 m/s?, m = 30.000 kg, r = 160 kg/s e v, = 3.000 mV/s, en-
contre a altitude do foguete 1 minuto apds o langcamento.

Uma particula que se move ao longo de uma reta tem veloci-
dade igual a v(f) = e~ metros por segundo apés ¢ segundos.
Qual a distincia que essa particula percorrerd durante os pri-
meiros ¢ segundos?

68. Sef(0) = g(0) = Oef" eg" forem continuas, mostre que
[of()g'@) dx = f(a)g'(a) = f (@)g(a) + [; f"x)gx) dx.

69. Suponhaquef(l)=2,f(4)= Z,f’(l) =5,f'(4)=3ef"seja
continua. Encontre o valor de fl x f"(x) dx.

(a) Use integragdo por partes para mostrar que

Jf@de=xf — [xf'@x)dx

(b) Se fe g forem fungdes inversas e f' for continua, demonstre
que

f (b)

Lrwax=uf @) — af @~ [ 9o dy

[Dica: Use a parte (a) e faga a substituigio de y = £ (x).]

(c) No caso em que fe g forem fungdes positivas e b > a > 0, de-
senhe um diagrama para dar uma interpreta¢@o geométrica a
parte (b).

(d) Use a parte (b) para calcular J‘j In x dx.
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