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TG5 – A função logarítmica de base a  

 

Colocando x como variável independente e y como variável dependente, definimos 
então a função  ga , inversa da função   f (x) = ax  inicial: 

   

ga : +
* → 

      x   expoenteax
 

sempre que   a > 0  e   a ≠ 1 . 
 
Utilizando a notação da função  ga , nos exemplos do TG4, temos: 

  

8  expoente28

25 expoente525

16 expoente1 216  
ou ainda, 

  g2(8) = 3  

  g5(25) = 2  

  
g1 2(16) = −4  
 
Propriedade: A função   ga (x) = expoenteax  é: 
a) estritamente crescente se   a >1  
b) estritamente decrescente se   0 < a <1 
Prova:  
a) Sendo   a >1 , precisamos mostrar que   x1 < x2 ⇒ ga (x1) < ga (x2 )   

Observemos que 
  
expoentea (x1)− expoentea (x2 ) = expoentea

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
 pela propriedade da 

divisão de potências de mesma base a. 

Agora, como   x1 < x2 , temos 
  

x1

x2

<1  e então 
  
expoentea

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
< 0 , uma vez que   a >1 . 

(Exercício 1: Justifique) 
Logo,  

  
expoentea (x1)− expoentea (x2 ) = expoentea

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
< 0  

isto é,  

  ga (x1) < ga (x2 )  
e, neste caso, a função  ga  é estritamente crescente. 
 
ii) Sendo   0 < a <1, precisamos mostrar que   x1 < x2 ⇒ ga (x1) > ga (x2 )  



Neste caso, considerando   x1 < x2 , temos 
  

x1

x2

<1  e então 
  
expoentea

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
> 0 , uma vez 

que   0 < a <1. (Exercício 2: Justifique) 
Logo,  

  
expoentea (x1)− expoentea (x2 ) = expoentea

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
> 0  

isto é,  

  ga (x1) > ga (x2 )  
e, neste caso, a função  ga  é estritamente decrescente. 
 
Assim, sempre que   a > 0  e   a ≠ 1 , a função  

   

ga : +
* → 

      x   expoenteax
 

é, portanto, bijetora sobre a imagem. (Exercício 3: Justifique) 
 
Tendo em vista as propriedades da multiplicação e da divisão de potências de mesma 
base, convém destacar que a função  ga , fixada a base a,   a > 0  e   a ≠ 1 , verifica as 
seguintes propriedades: 

  ga (x1.x2 ) = ga (x1)+ ga (x2 )   
e 

  
ga

x1

x2

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟
= ga (x1)− ga (x2 )

 
 
Exercício 4: Mostre as duas propriedades acima. 
 
 
Finalmente, para cada

 
  a > 0  e   a ≠ 1 ,

 

   

ga : +
* → 

      x   expoenteax  

é a função logarítmica de base a, que é denotada da seguinte maneira: 

  
ga = loga  

para   a > 0  e   a ≠ 1 . 
 
Exercício 12: Encontre os valores abaixo, justificando a resposta: 
a)   g2(32)   
b)   

g
2
(32)  

c)   
g1 2(32)  

d) Reescreva os diferentes itens utilizando a notação   loga . 
d) Crie outros exemplos. 


