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Professora e Professor,

No mundo atual, caracterizado pela diversida-

E ARTA Au S de de recursos direcionados ao aperfeicoamento

da prdtica pedagdgica, o livro diddtico ainda se

PR n FE S S u R ES apresenta como eficaz instrumento de trabalho

para a atividade docente e para a aprendizagem

dos alunos.

O acesso a esse instrumento contribui para a
qualidade da educagao bdsica, além de promo-
ver a inclusdo social. Contudo, para que essa
contribui¢ao se verifique, ¢ fundamental a pre-
ocupagio, no processo de selegao, com a corregao conceitual e com a propa-
gacio de valores que estimulem o respeito as diferengas, a ética e a convivén-

cia solid4ria.

E com essa concepgao que o Ministério da Educagao, por meio da Secretaria
de Educacao Bdsica (SEB), e em parceria com o Fundo Nacional de Desen-

volvimento da Educagio (FNDE), estd dando continuidade ao Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio / PNLEM.

Vocés escolherao, pela segunda vez, o livro de Matemdtica, com a opgao de

formato das obras em volume tinico ou colegio.

O Catédlogo do PNLEM/2009 contém a sintese das obras de Matemdtica
avaliadas e aprovadas no processo de selecaio do PNLEM/2007, que serdo
escolhidas por vocés, professores, como material de apoio a prética pedagd-

gica. As obras escolhidas em 2008 serdo distribuidas para utilizagao a partir
de 2009.

Desejamos que facam uma escolha coerente e que essa escolha represente o

consenso entre todos os proﬁssionais atuantes nesse processo.
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Como escolher o livro diddtico que serd seu alia-

do nos préximos trés anos?

Professora, professor, este catdlogo foi produzido

especificamente com o objetivo de auxilid-los nes-

APRESENTACAD R

Os professores sabem que o livro diddtico ¢ es-
sencial na busca dos caminhos possiveis para o
aperfeicoamento da prdtica pedagdgica. Ele pode
auxilid-los, inclusive, na procura de outras fontes
e experiéncias para complementar o trabalho em
sala de aula. Fazer uma boa escolha, que valorize a
o 7 ¢~
proposta pedagdgica de sua escola, é uma decisao

muito importante e que lhes cabe neste momento.

O presente catdlogo traz comentdrios sobre as obras diddticas de Matemdtica

que foram recomendadas para aquisi¢ao pelo Programa Nacional do Livro

para o Ensino Médio (PNLEM).

Planejado para apresentar a estrutura das obras, a andlise critica dos aspectos
conceituais, metodoldgicos e éticos, e algumas sugestdes para a prdtica peda-
gbgica, o catdlogo ¢ o resultado de um processo que atravessou vdrias fases.
Duas delas sao de especial interesse para vocés, professores, para quem este

catdlogo foi feito.

A primeira fase consistiu em cuidadosa andlise das obras inscritas pelas edito-
ras. Esse processo comegou com a averiguagio das especificagoes técnicas dos
livros (formato, matéria-prima e acabamento), para garantir que os volumes
que chegardo as suas maos atendam aos critérios de qualidade estabelecidos
pelo MEC. Em seguida, as obras passaram por detalhada avaliagao dos aspec-
tos conceituais, metodoldgicos e éticos. Essa etapa assegura que todas as obras
listadas no catdlogo - e que, portanto, poderao ser escolhidas por vocés - reu-

nam condigoes satisfatdrias para serem usadas no trabalho pedagégico.

A avaliagdo mencionada foi realizada por uma equipe de especialistas, pro-
fessores provenientes de universidades publicas de vdrias regides do Brasil,
pesquisadores no ensino de Matemdtica, que elaboraram como instrumento
de andlise a Ficha de Avaliagdo, reproduzida neste catdlogo. Na Ficha de Ava-

liagao, vocés poderao conferir os critérios que foram usados para avaliar os
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aspectos conceituais, éticos e metodoldgicos das obras diddticas.

A partir da andlise e do preenchimento da Ficha, foi elaborada uma resenha
para cada obra selecionada. Para a avaliagao das resenhas, nada melhor que
contar com a colaboragio dos préprios professores do ensino médio. Cada
resenha foi cuidadosamente analisada por professores com larga experiéncia
nessa etapa de ensino, para que, finalmente, pudéssemos chegar a versao que

vocés tém agora em maos.

As resenhas estao organizadas no catdlogo conforme a ordem crescente do
c6digo das obras. Ao analisd-las, notem que as obras apresentadas tém pro-
postas e formatos bastante diversificados e que cada uma possui pontos fortes
e alguns pontos mais fracos. O julgamento sobre a qualidade das obras re-
comendadas cabe a vocé, professora ou professor. Uma breve apresentagao da

estrutura das resenhas certamente facilitard a escolha. Vamos, pois, a ela!
Todas as resenhas possuem a seguinte estrutura:

|. Sintese avaliativa

Nela vocés encontrarao uma visao geral das principais caracteristicas do ma-
terial diddtico, juntamente com uma sintese dos pontos mais fortes e das

principais deficiéncias de cada obra.

7. Sumério da obra

Contém informagdes sobre a forma como a obra estd organizada: em volumes

(quando for o caso), unidades e capitulos.

3. Anélise da obra

Constitui uma discussao mais detalhada das caracteristicas da obra, inclusive
com alguns exemplos tirados de seus volumes, comegando pelos aspectos de
corre¢ao conceitual e passando para os aspectos pedagdgico-metodoldgicos.
Segue com a abordagem da construgao do conhecimento cientifico na obra,
sua contribui¢io para a constru¢io da cidadania do aluno, as caracteristicas do
Manual do Professor, para chegar, enfim, aos aspectos grdfico-editoriais. Essa
seqiiéncia é mantida em todas as resenhas para facilitar a comparagio entre as
vdrias obras. Portanto, nao se prendam exclusivamente a um ou outro texto: a
comparagio e a andlise, passeando pelas pdginas do catdlogo, serd, sem davi-

da, um elemento importante em sua escolha.



4. Recomendacies aos professores

Por fim, nesse item, vocés encontraro sugestoes sobre como valorizar os as-

pectos mais vantajosos de cada obra e como superar as deficiéncias que ela
apresenta. No entanto, considerem essas sugestdes apenas indicagoes gerais,
porque nao h4 ninguém melhor que o professor para saber como utilizar ade-

quadamente o livro did4tico.

Nio fagam desse momento, que é importante, um acontecimento solitdrio.
Retnam-se com os colegas, levem em conta o projeto pedagégico da escola e

debatam as vantagens e desvantagens, ao analisar cada obra.

A seguir, vocés encontrario, além dos critérios que nortearam o processo de
avaliagdo, as orientages para a escolha do livro. Sugerimos a leitura de todas

as informagdes como forma de garantir uma escolha eficiente.
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O contexto educacional contemporineo exige,
cada vez mais, professores capazes de suscitar
nos alunos experiéncias pedagdgicas significa-
tivas, diversificadas e alinhadas com a socieda-

P RI N E I P I u S de em que estdo inseridos. Nessa perspectiva,

os materiais de ensino, e em particular o li-

E ERITERI"S vro diddtico, tém papel relevante. As politicas

publicas voltadas para a qualidade de ensino

AN
EUM”NS A devem levar em conta o compromisso com a

melhoria e a ampliagao dos recursos diddticos

AVALI AG Au disponiveis para o trabalho docente e para o

efetivo apoio ao desenvolvimento intelectual

DE DBRAS do aluno.
No ambito do PNLEM, a avalia¢ao das obras

DIDATIEAS PARA n diddticas baseia-se, portanto, na premissa de

7 que a obra deve auxiliar os professores no aper-
EN S I N u M ED I n feicoamento da prédtica pedagdgica. Esse cami-
nho nao ¢ dnico, uma vez que o universo de

referéncias nio se pode esgotar no restrito es-

paco da sala de aula ou da obra did4tica; atua,

contudo, como uma orientagao importante para que os professores busquem,

de forma auténoma, outras fontes e experiéncias para complementar o seu

trabalho.

A obra diddtica deve considerar, em sua proposta cientifico-pedagégica, o
perfil do aluno e dos professores visados, as caracteristicas gerais da escola
publica e as situagbes mais tipicas e freqiientes de interagao professor-aluno,
especialmente em sala de aula. Além disso, nos conteidos e procedimentos
que mobiliza, deve apresentar-se como compativel e atualizada, seja em rela-
¢ao aos conhecimentos correspondentes nas ciéncias e saberes de referéncia,

seja no que diz respeito as orientagdes curriculares oficiais.

Reconhecidos esses pressupostos, cabe mencionar que a obra did4tica, objeto
do PNLEM, atende a uma etapa da aprendizagem — o ensino médio — e,
desse modo, deve contribuir para o atendimento aos seus objetivos gerais, es-
tabelecidos pelo Artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional
(LDB: Lei n° 9.394/96), nos seguintes termos:
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O ensino médio, etapa final da educagio bdsica, com duragio minima de trés

anos, terda como finalidades:

I. a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensi-

no fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

IL. a preparagio bdsica para o trabalho e a cidadania do educando, para conti-
nuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas

condigbes de ocupagao ou aperfeicoamento posteriores;

IIL. o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a for-
magao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento

critico;

IV. a compreensio dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos pro-

dutivos, relacionando a teoria com a prdtica, no ensino de cada disciplina.

Dessa forma, as obras diddticas nao podem, seja sob a forma de texto ou ilus-
tragao: veicular preconceitos de qualquer espécie; ignorar as discussdes atuais
das teorias e prdticas pedagdgicas; repetir estereStipos; conter informagoes e
conceitos errados ou andlises equivocadas; ou ainda, contrariar a legislagao
vigente. Do mesmo modo, nao podem ser concebidas como apostilas, com
informagoes, regras e recomendagdes que visem apenas a preparagao do aluno
para um exercicio profissional especifico ou para o ingresso no ensino supe-
rior. Devem, ao contrdrio, favorecer o didlogo, o respeito e a convivéncia,
possibilitando a alunos e professores o acesso a conhecimentos adequados e
relevantes para o crescimento pessoal, intelectual e social dos atores envolvi-

dos no processo educativo.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB: n° 9.394/96) preco-
niza como principios do ensino a “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e
princip p pesq
divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber”, o “pluralismo de idéias e
de concepgoes pedagdgicas”, o “respeito a liberdade e aprego a tolerancia’, a
“garantia do padrao de qualidade”, a “valorizagao da experiéncia extra-escolar”
e a “vinculagdo entre a educa¢ao escolar, o trabalho e as priticas sociais” (Ti-

tulo II, art. 3°).

Com base nesses principios, a obra diddtica deve oferecer aos professores li-
berdade de escolha e espago para que possam agregar ao seu trabalho outros

instrumentos. Entende-se que a prdtica dos professores nao deve se respaldar



tao somente no uso da obra diddtica, mas que esse material deva contribuir
para que eles organizem sua prdtica e encontrem sugestoes de aprofundamen-
to e proposigdes metodoldgicas coerentes com as concepgoes pedagdgicas que
postulam e com o projeto politico-pedagdgico desenvolvido pela escola. Por
essa razao, e em consonincia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio, o PNLEM/2007 abriu a possibilidade de inscri¢ao de obras
diddticas organizadas sem vinculagio com a perspectiva seriada e de obras que

sejam organizadas por dreas de conhecimento.

Finalmente, o PNLEM apdia-se no aprimoramento de quase uma década do
processo de avaliagao de obras diddticas, iniciado no PNLD. Esse aprimora-
mento ¢ decorrente da experiéncia acumulada em avaliagbes anteriores, da
melhoria da qualidade das obras apresentadas em cada edi¢ao daquele Progra-
ma e, também, produto do debate e da pesquisa que vém ocorrendo, princi-
palmente no meio académico, desde 1995. Assim como se busca um aprimo-
ramento constante do processo, espera-se, em contrapartida, obras diddticas
cada vez mais préximas das demandas sociais e coerentes com as préticas edu-

cativas autdnomas dos professores.

Diante do até agora exposto, definiram-se como critérios para a avaliagao das
obras diddticas inscritas para o PNLEM/2007:

CRITERIOS COMUNS

Os critérios comuns sao de duas naturezas: eliminatérios e classificatérios.

CRITERIDS ELIMINATORIDS

Todas as obras deverao observar os preceitos legais e juridicos (Constituigao
Federal, Estatuto da Crianca e do Adolescente, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, Lei n° 10.639/2003, Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio, Resolucoes e Pareceres do Conselho Nacional de Educacgao, em
especial, o Parecer CEB n°15/2000, de 04/07/2000, o Parecer CNE/CP n°
003/2004, de 10/03/2004 e Resolugio n° 1, de 17 de junho de 2004) e ainda

serao sumariamente eliminadas se nao observarem os seguintes critérios:
> corregdo e adequagio conceituais e corre¢ao das informagoes bésicas;
. A ,
> coeréncia e pertinéncia metodoldgicas;

0 2.0
> preceitos €ticos.

Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA O ENSIND MEDID . MATEMATICA



Ve

V4

s

CATALOGD DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA'D ENSIND MEDID . MATEMATICA

A nio-observincia de qualquer um desses critérios, por parte de uma obra
diddtica, resultard em proposta contrdria aos objetivos a que ela deveria servir,

o que justificard, #pso facto, sua exclusio do PNLEM.

Tendo em vista preservar a unidade e a articulagio diddtico-pedagdgica da
obra, serd excluida toda a colegao que tiver um ou mais volumes excluidos no

presente processo de avaliago.

Corregéo e adequagéo conceituais e corregio das informagies bésicas

Respeitando as conquistas e o modo préprio de construgao do conhecimento
de cada uma das ciéncias de referéncia, assim como as demandas préprias da
escola, a obra diddtica deve mostrar-se atualizada em suas informagoes bdsi-
cas, e, respeitadas as condigoes da transposi¢io diddtica, em conformidade

conceitual com essas mesmas ciéncias.

Em decorréncia, sob pena de descaracterizar o objeto de ensino-aprendiza-
gem e, portanto, descumprir sua fun¢io diddtico-pedagdgica, serd excluida

a obra que:
> formular erroneamente os conceitos que veicule;
> fornecer informacoes bdsicas erradas e/ou desatualizadas;

> mobilizar de forma inadequada esses conceitos e informagoes, le-

vando o aluno a construir, erroneamente, conceitos e procedimentos.

Coeréncia e pertinéncia metodolagicas

Na base de qualquer proposta cientifico-pedagdgica estd um conjunto de es-
colhas tedrico-metodoldgicas, responsdvel pela coeréncia interna da obra e
por sua posi¢ao relativa no confronto com outras propostas ou com outras

possibilidades.
Nesse sentido, serd excluida a obra que:
q
> nio explicite suas escolhas tedrico-metodoldgicas;

> caso recorra a diferentes opgoes metodoldgicas, apresente-as de for-

ma desarticulada, nio evidenciando a compatibilidade entre elas;

> apresente incoeréncia entre as op¢oes declaradas e a proposta efeti-

vamente formulada;



> ndo alerte sobre riscos na realizagao das atividades propostas e nao

recomende claramente os cuidados para preveni-los;

> nio contribua, por meio das opgoes efetuadas, para:

a consecucio dos objetivos da educacio em geral, do ensino médio, da
drea de conhecimento e da disciplina;

o desenvolvimento de capacidades bdsicas do pensamento autbnomo

e critico (como a compreensao, a memorizagao, a andlise, a sintese, a formu-
lagao de hipéteses, o planejamento, a argumentago), adequadas ao aprendi-

zado de diferentes objetos de conhecimento;

a percepe¢ao das relagdes entre o conhecimento e suas funcées na so-

ciedade e na vida prdtica.

Preceitos eticos

Como instrumento a servigo da Educa¢io Nacional, é de fundamental impor-
tincia que as obras diddticas contribuam significativamente para a construgao
da ética necessdria ao convivio social e ao exercicio da cidadania; considerem
a diversidade humana com eqiiidade, respeito e interesse; respeitem a parcela

juvenil do alunado a que se dirigem.

No contexto do PNLEM, as obras que se destinam s escolas da rede pdblica

do pais devem respeitar o cardter laico do ensino publico.
Em conseqiiéncia, serd excluida a obra que:
> privilegiar um determinado grupo, camada social ou regiao do pais;

> veicular preconceitos de origem, cor, condi¢ao econémico-social,
. : _ : :
etnia, género, orientagao sexual, linguagem ou qualquer outra forma de dis-

criminagao;

> divulgar matéria contrdria a legislacdo vigente para a crianga e o
adolescente, no que diz respeito a fumo, bebidas alcodlicas, medicamentos,

drogas € armamentos, entre outros;

> fizer publicidade de artigos, servigos ou organizagdes comerciais,
salvaguardada, entretanto, a exploragdo estritamente diddtico-pedagégica do

discurso publicitdrio;
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> fizer doutrinagio religiosa;

> veicular idéias que promovam o desrespeito a0 meio ambiente.

CRITERIOS DE GUALIFICAGAD

As obras diferenciam-se, em maior ou menor grau, no que diz respeito aos
aspectos tedrico-metodolégicos ou de contetido. Para melhor orientar os pro-
fessores, no momento da escolha, serdo utilizados critérios de qualificagao

comuns, os quais permitem distinguir, entre si, as obras selecionadas.

Quanto a construgao de uma sociedade cidada, espera-se que a obra diddtica
aborde criticamente as questoes de sexo e género, de relagbes étnico-raciais e
de classes sociais, denunciando toda forma de violéncia na sociedade e promo-

vendo positivamente as minorias sociais.

Espera-se que a obra seja caracterizada pelo uso de uma linguagem gramati-

calmente correta.
Quanto ao livro do professor, é fundamental que ele:

> descreva a estrutura geral da obra, explicitando a articulagao preten-

dida entre suas partes e/ou unidades e os objetivos especificos de cada uma

delas;

> oriente, com formulagdes claras e precisas, os manejos pretendidos

ou desejdveis do material em sala de aula;
> sugira atividades complementares, como projetos, pesquisas, jogos etc;

> fornega subsidios para a corre¢ao das atividades e exercicios propos-

tos aos alunos;

> discuta o processo de avalia¢io da aprendizagem e sugira instrumen-

tos, técnicas e atividades;

> informe e oriente o professor a respeito de conhecimentos atualiza-
dos e/ou especializados indispensdveis 2 adequada compreensio de aspectos
especificos de uma determinada atividade ou mesmo de toda a proposta pe-

dagdgica da obra.

Quanto a estrutura editorial e aos aspectos grafico-editoriais, além de seguir as



orientagdes contidas no Anexo I, item 2, do Edital de Selegio, espera-se que:

> o texto principal esteja impresso em preto e que titulos e subtitulos

apresentem-se numa estrutura hierarquizada, evidenciada por recursos grificos;

> 0 desenho e tamanho da letra, bem como o espago entre letras, pa-

lavras e linhas, atendam a critérios de legibilidade;
> a impressao nao prejudique a legibilidade no verso da pdgina;

> o texto e as ilustragdes estejam dispostos de forma organizada, den-
tro de uma unidade visual; que o projeto grifico esteja integrado ao contetido

e nao seja meramente ilustrativo;

> as ilustra¢des auxiliem na compreensio e enriquegam a leitura do
texto, devendo reproduzir adequadamente a diversidade étnica da populagio
brasileira, nao expressando, induzindo ou refor¢ando preconceitos e estere6-
tipos. Essas ilustragoes devem ser adequadas a finalidade para as quais foram
elaboradas e, dependendo do objetivo, devem ser claras, precisas, de fécil com-
preensdo, podendo, no entanto, também intrigar, problematizar, convidar a

pensar, despertar a curiosidade;

> a obra recorra a diferentes linguagens visuais; que as ilustracoes de
cardter cientifico indiquem a propor¢ao dos objetos ou seres representados;
que haja explicita¢ao do uso de cores-fantasia, quando utilizadas; que os ma-
pas tragam legenda dentro das convengoes cartogrificas, indiquem orientagao

e escala e apresentem limites definidos;

> todas as ilustragoes estejam acompanhadas dos respectivos créditos,

assim como os graficos e tabelas tragam os titulos, fonte e data;

> a parte pos-textual contenha referéncias bibliogréficas, indicagao de
leituras complementares e glossdrio. E fundamental que esse glossdrio nao

contenha incongruéncias conceituais ou contradi¢des com a parte textual; e

> o sumdrio reflita a organiza¢io interna da obra e permita a rdpida

localizagao das informagoes.
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O livro destinado ao ensino médio tem mul-
tiplos papéis, entre os quais se destacam: (i)
favorecer a ampliagio dos conhecimentos
adquiridos ao longo do ensino fundamental;

(ii) oferecer informagbes capazes de contri-

u RI E NT AE ﬁ ES buir para a inser¢ao dos alunos no mercado

de trabalho, o que implica a capacidade de

P A R A ES E u LH A buscar novos conhecimentos de forma autd-

noma e reflexiva; e (iii) oferecer informacgoes
atualizadas, de forma a apoiar a formagao
continuada do professores, na maioria das
vezes, impossibilitados, pela demanda de
trabalho, de atualizar-se em sua drea especi-
fica. Dessa forma, a escolha do livro deve ser
criteriosa e afinada com as caracteristicas da

escola, dos alunos e com o contexto educacional em que estao inseridos.

As resenhas constantes deste catdlogo procuram mostrar aos docentes, além
dos aspectos gerais do livro voltados para a adequagao do conteddo, fatores
como a auséncia de erros e de preconceitos, as possibilidades de trabalho e
a necessidade de mediagao, em maior ou menor grau, do professor. Contu-
do, os textos das resenhas nao esgotam as possibilidades nem as deficiéncias
das obras, mas buscam uma aproximagio entre o leitor/professor e os livros
analisados. A adequa¢ao dos contetdos a realidade dos alunos, a ampliagao
dos conhecimentos e das informagoes veiculadas, bem como a proposi¢ao de
alternativas pedagdgicas diversificadas, atendendo aos interesses dos alunos,
sdo fung¢bes que cabem apenas aos professores, pois eles sao os detentores das
informagdes primordiais para um bom trabalho em sala de aula: o perfil, as

expectativas, o contexto e as especificidades socioculturais dos educandos.

Tendo em vista todos esses aspectos elencados é que se faz necessdria uma
escolha criteriosa, pautada no dia-a-dia, e que envolva o conjunto de profes-
sores. E importante lembrar que essa ¢ uma decisio da escola e que os livros
serdo utilizados por trés anos consecutivos, portanto, irdo acompanhar o de-

senvolvimento dos alunos ao longo do ensino médio.

Sugerimos a vocés, professores, que promovam momentos de leitura em grupo
e discussao das resenhas, e que cada professor procure relacionar o contetido

dos textos 2 sua prdtica pedagdgica, socializando essa reflexdo com seus cole-
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gas. Procurem levantar questdes como: adequagao dos contetidos a proposta
pedagdgica da escola; abordagem metodoldgica voltada para a autonomia dos
educandos; valorizagao do individuo como cidadio critico e atuante; uso de

linguagem clara e objetiva, entre outras que considerarem pertinentes.

O livro do professor merece um cuidado todo especial, afinal, é com ele que
vocés irdo contar no momento de definir os caminhos a serem seguidos, quan-
do da utilizagao do livro diddtico pelo aluno. A proposta metodoldgica do
livro do professor precisa ser coerente com a desenvolvida no livro do aluno,
sem, no entanto, indicar um trabalho diretivo ou inflexivel. Também ¢ impor-
tante observar se as atividades ou os encaminhamentos proporcionam a arti-
culagio dos contetidos com outras dreas do conhecimento e com as experién-
cias de vida dos alunos, se valoriza o trabalho em grupo e propoe a discussao e
o debate como alternativas de ensino. Essas e muitas outras questdes deverdo
ser consideradas antes de vocés efetuarem a escolha. Durante as conversas e a
leitura das resenhas, as questoes irdo surgindo e deverao ser aproveitadas como

material para discussao do grupo.

Ap6s a leitura em grupo e a discussao dos pontos relevantes, vocés terdo diver-
sos elementos importantes e, munidos de informagoes significativas e concre-

tas, poderao chegar a um consenso.

Por fim, esperamos que vocés realizem uma escolha consciente, capaz de con-

tribuir, efetivamente, para a consecu¢io dos objetivos pedaglgicos nos pré-
. A . . = . ~ A

ximos trés anos e, principalmente, para a formacio de cidadios auténomos,

b o o .
CIITICOS € participativos.

@\ —






matematica

g
=
—
i
=
N
 —
 m—
co

Equipe responsével pela avaliagéo pedagdgica das obras para o ensino médio

Coordenador Geral
José Fabio Bezerra Montenegro

Coordenadores Adjuntos

Levi Lopes de Lima

Jorge Herbert de Lira

Fernando Antanio Amaral Pimentel

Coordenador Institucional
Abdenago Barros

Avaliadores

Alexandre César Gurgel Fernandes
Antonio Caminha Muniz Neto
Daniel Cordeiro de Morais Filho
Francisco Luiz Rocha Pimentel
Gregario Pacelli Feitosa Bessa
Jodo Xavier da Cruz Neto

José Miguel Malacarne

José Nelson B. Barbosa

José Othon Dantas Lopes

Jose Robério Rogério

Leonardo Prange Bonorino
Luguésio Petrola de Melo Jorge
Marco Aurélio Soares Souto

Pedro Roitman

Placido Francisco de Assis Andrade
Romildo José da Silva

Sebastiao Marco Firmo

Silvano Bezerra de Menezes
Yuriko Yamamoto Baldin

Leitores Criticos

Elon Lages Lima

Eduardo Wagner

Lucia Maria Claudio Candea
Sandra Regina Aradjo Cavalcanti
Francisco José Sobrinho



MaTEmATICA Volumes | 72 3

KATIA'STOCCD SMOLE
MARIA IGNEZ 'DINILZ

Matematica

Obra (2017

Matematica
Ensino Médio

Katia Stocco Smole e Maria lgnez Diniz
02 edigéo
Editora Saraiva

SINTESE AVALIATIVA

A colegio é estruturada de maneira eficaz, o que é comprovado pela coesao do
texto e das orientagdes metodoldgicas. Os contetidos foram escolhidos e dis-
tribuidos de forma a atender satisfatoriamente a conexdo entre os temas. Esses
s30 expostos de modo a permitir ao aluno usufruir tanto do valor cientifico
da Matemdtica como do seu cardter formativo e instrumental. A despeito da
exposi¢ao clara e correta, em geral, das no¢oes matemdticas, observam-se, na

leitura atenta da obra, algumas imprecisdes conceituais.

A metodologia adotada pelos autores prima pela variedade de enfoques, per-
mitindo a contextualizagio e articulagio entre os diversos contetidos e favo-
recendo a compreensao desses. Outro aspecto metodolégico oportuno ¢ a
retomada sistemdtica de alguns assuntos, visando ao seu aprofundamento e

fixacdo.

Os exercicios propostos e resolvidos sio variados e de boa qualidade. H4
pronunciada preocupagio em fornecer tanto exercicios de manipulagao em
quantidade suficiente para o aprendizado de novos conceitos, como outros li-
dando com aplica¢bes da Matemdtica em situagdes concretas. Alguns proble-
mas contextualizados, todavia, contém dados ou descri¢oes nao condizentes

com a realidade.
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Vdrias atividades s3o propostas no intuito de estimular no aluno a criativi-
dade, o senso critico, o pensamento hipotético e dedutivo, a capacidade de
observagao e de pesquisa e, finalmente, a promogao da cidadania. Nos livros,

enfatiza-se a utilizagao da calculadora com finalidades pedagdgicas.

O Manual do Professor, pela adequagio de seus temas, constitui, efetiva-
mente, importante instrumento de apoio e orienta¢do, oferecendo préticas
pedagdgicas alternativas as usuais e informagdes relevantes sobre o processo

pedagdgico.

SUMARID DA OBRA

Os livros da colegdo iniciam-se com a apresenta¢io da obra ao aluno e o
sumdrio. Cada volume ¢ organizado em partes temdticas e unidades que se
dividem em itens. Esses itens introduzem o contetido por meio de situacoes
do cotidiano, textos de cardter histérico ou problemas relevantes e atuais da
Matemdtica. A apresentagio dos contetidos ¢ realizada em diversas se¢oes:
“Invente Vocé”, “Saia Dessa”, “Para Recordar” “Elo”, “Flash Matemdtico”, “Cal-
culadora”, “Palavras-Chave”. Além disso, a obra apresenta cinco se¢des intitu-
ladas “Projeto”, que propoem desenvolver um assunto de forma abrangente a

partir das aulas expositivas.

A obra apresenta, ao final de todos os volumes, se¢des contendo tdbua de lo-
garitmos, tabela trigonométrica, testes de vestibulares, além das respostas aos
exercicios. Hd, ainda, apéndices sobre jogos e moldes de sélidos geométricos.
Sao indicadas leituras aos alunos e referéncias bibliogrdficas. Expoe-se, final-

mente, o significado de algumas siglas utilizadas no texto e o alfabeto grego.

O Livro do Professor ¢ constituido por uma cdpia do livro do aluno e um
suplemento destinado a orientar a pritica pedagdgica. Nele, a parte comum as
trés séries contém uma apresentagao e as segoes: Sobre as orientacoes diddticas;
Estrutura da obra, sugestoes de utilizacio de competéncias envolvidas; Ampliando
os recursos; Orientagoes especificas (de cada volume); Resolugdo de exercicios; e,
finalmente, Referéncias bibliogrdficas. Nas Orientagoes especificas de cada vo-
lume, sio apresentados os objetivos relacionados as unidades e o contetido
do volume. O Livro do Professor contém, além disso, anexos, nos quais sio

aprofundados alguns conceitos matemdticos.

O sumdrio da obra informa aos leitores que alguns tépicos e, até mesmo uni-



dades inteiras, podem estar acompanhados de um icone (uma seta voltada
para baixo) que, como se 1€ na apresentagao, “indica que o assunto em questao

pode ser desenvolvido apenas em cardter opcional”.

A seguir, volume a volume, as unidades temdticas da colegao:

12 série

Parte 1 - Numeros, Estatistica e fun¢oes. ® Conjuntos numéricos e intervalos
na reta real. * Estatistica. ® Rela¢des entre grandezas: fungoes. ® Fungoes do 1°
grau. * Fungdes do 2° grau. ® Seqiiéncias, progressao aritmética e progressao
geométrica. ® Fungio exponencial, equagdo exponencial e inequagio expo-
nencial. * Logaritmo e fun¢do logaritmica. ® Médulo de um ndmero real e

fun¢ao modular. ® Fung¢ao composta e fungio inversa.

Parte 2 — Trigonometria. ® Trigonometria do tridngulo retingulo. ® Arcos de
circunferéncia, 4ngulos e circulo trigonométrico. ® Fung¢oes trigonométricas:
definigao, periodicidade e gréfico. ® Relagoes trigonométricas num tridngulo

qualquer.

22 série

Parte 1 - Estatistica, contagem e Probabilidade. ¢ Estatistica. ®* Contagem.
¢ Probabilidade.

Parte 2 - Algebra. * Sistemas lineares. ® Matrizes. ® Determinantes.

Parte 3 - Geometria Espacial. ® Geometria de posi¢ao. ® Sélidos geométricos:
poliedros. ® Sélidos geométricos: corpos redondos. ® Geometria Métrica Es-

pacial.

Parte 4 — Trigonometria. ® Fungoes trigonométricas: redugao ao 1° quadrante.
* Equagdes trigonométricas e inequagoes trigonométricas. ® Fungoes trigono-
7. ~ . ;. .
métricas da soma. ® Fungdes trigonométricas inversas.
8 capi
32 série
Parte 1 - Matemdtica Financeira. ® No¢oes de Matemdtica Financeira.

Parte 2 - Geometria Analitica. * Estudo analitico do ponto. ® Estudo analitico

da reta. ® Estudo analitico da circunferéncia. ® Estudo analitico das conicas.

Parte 3 - Probabilidade e Estatistica. ® Probabilidade e Estatistica.
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Parte 4 — Trigonometria. ® Fungbes trigonométricas: co-tangente, secante e

co-secante.

Parte 5 — Algebra. ¢ Polinémios. * Ntimeros complexos. * Equagoes polino-

miais. ® Taxa de variagao de fungoes.

ANALISE DA OBRA

A colegao é coerentemente estruturada, escrita em linguagem adequada ao
aprendizado e apresenta diagramacao e ilustragoes de boa qualidade gréfica.
A escolha, organizacao e distribui¢ao dos assuntos correspondem aos moldes
tradicionais das cole¢des de Matemdtica no ensino médio. Os conteddos es-
colhidos versam, de forma equilibrada, sobre Aritmética, Algebra, Estatistica,
Combinatéria, Probabilidade, Geometria Espacial e Analitica, Matemdtica
Financeira e Trigonometria. Registram-se inovagoes, tais como a divisao do

estudo de Trigonometria e Estatistica, ao longo dos trés volumes.

Em cada unidade, hd diversas se¢oes auxiliares para fixagao e exploragao das
nogoes e resultados expostos. Destacam-se aquelas intituladas “Tnvente Vocé”,
que tém por objetivo estimular a criatividade, incumbindo o aluno a formular
problemas; “Saia Dessa”, que apresentam exercicios nao convencionais; “Para
Recordar”, que propiciam a fixa¢ao de assuntos jd estudados; “Elo”, que esta-
belecem vinculos entre a Matemadtica e outras ciéncias; “Flash Matemdtico”,
utilizadas para ampliar o conhecimento de certos conceitos ou para apresentar
temas da histéria da Matemdtica. H4, finalmente, as se¢oes “Calculadora”, que
atestam preocupagao em apresentar esse instrumento, discutindo seu funcio-
namento e aplicagdes. As se¢oes cujo estudo é opcional, segundo as autoras,
s30 assinaladas por uma seta voltada para baixo. Isto permite que nao se dedi-

que muito tempo a tépicos como inequagdes exponenciais e logaritmicas.

A apresentagao dos conteddos ¢ clara e articulada. Inicia-se, geralmente, com
uma motiva¢ao dada ao aluno por um problema ou situagio da vida real, intro-
duzindo e destacando os conceitos e fatos matemdticos pertinentes. Observam-se,
no entanto, imprecisdes conceituais no tratamento dos conjuntos numMéricos, em
certas nogoes relativas a fungdes, em trigonometria, na defini¢ao de determinante,

na teoria sobre as segoes conicas e em algumas outras segdes da obra.

Alguns temas sao articulados ao longo da obra, tais como progressdes e fun-

¢Oes afins e exponenciais; Geometria Analitica e fung¢oes afins e quadriticas.



Certos contetidos jd expostos sdo retomados e aprofundados, como ocorre
com Trigonometria e Estatistica. Além disso, as diversas se¢oes intituladas
“Para Recordar”, conquanto nem sempre relacionem conceitos, permitem
a0 aluno rever temas abordados previamente na obra. Diversas articulacoes
importantes, porém, nao foram feitas, tais como a utilizagio da Geometria
Analitica na resolugao de problemas de Geometria Plana. H4, igualmente,
falhas em algumas tentativas de vincular temas de estudo que, por parecerem
superficiais e formais, ndo ilustram satisfatoriamente sua verdadeira e profun-

da unidade e inter-relagio.

Os quesitos de contextualizagao e aplicagao de contetidos sao atendidos por
meio da apresentagdo de situagbes cotidianas, textos sobre outras dreas do

conhecimento, leituras propostas de Histéria da Matemdtica e em exercicios

e problemas. Nesse propésito, algumas das se¢oes “Elo” ¢ “Flash Matemdtico”

vinculam contetidos da disciplina a outras dreas do conhecimento e descrevem
aspectos histéricos. Os temas do cotidiano que abrem alguns capitulos sao,
em geral, oportunos e tteis a atribuigdo de significados aos dados teéricos.
Observam-se, contudo, deslizes, tais como na abertura das unidades sobre

fungdes exponenciais e nas dedicadas & Geometria.

Quanto aos exercicios propostos, sao geralmente bem elaborados e muitos
deles envolvem outras dreas de conhecimento e relacionam os diferentes as-
suntos abordados no texto, como nas se¢des sobre Matemdtica Financeira e
Geometria. Exercicios resolvidos sao intercalados na teoria, o que permite
a0 aluno fixar os conceitos e habilitar-se a solugio dos problemas e testes
propostos. Esses ocorrem em ordem crescente quanto a dificuldade. Alguns
exercicios resolvidos sio trabalhados mediante diferentes estratégias, como
ocorre em alguns problemas de contagem e no estudo algébrico e geométrico
de sistemas lineares. Nas se¢oes “Invente Vocé”, o aluno ¢ incitado a formular
problemas e estimulado a testar os resultados e procedimentos que empregar
nessa tarefa, o que favorece a sua participagao na constru¢ao do conhecimen-
to. Os “Projetos” constantes da obra s3o igualmente tteis para possibilitar a

intervengao do aluno no processo pedagégico.

O grande ndmero de atividades em grupo favorece a comunicagao e o convi-
vio social. Os textos histéricos e a apresentagio de situagoes ligadas ao coti-
diano evidenciam os aspectos sociais da Matemdtica. Ilustragbes e exemplos
mostram as contribui¢oes dessa disciplina para a viabilizagao de uma ciéncia

de qualidade e para a promogao da cidadania.
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O estimulo ao desenvolvimento de competéncias cognitivas complexas ¢ alme-
jado na obra mediante testes mais elaborados e exercicios nao-convencionais,
propostos nas segoes ‘Saia Dessa”, extrapolando a mera aplica¢io de férmulas
prontas. Em algumas passagens da obra, as autoras explicitam os mecanismos
de deducio e indugao na descoberta e valida¢io do conhecimento matemdti-

co. Um exemplo disso ocorre no tratamento inicial de Geometria Espacial.

Sao dadas, ao professor, orientagoes diddticas e metodolégicas no Manual do
Professor. E sugerida maior énfase aos conceitos centrais de cada tema, com a
omissao opcional de alguns outros. O manual contempla solu¢oes dos exerci-
cios propostos, inclusive das se¢bes “Saia dessa” e demonstragoes de resultados
enunciados no texto. H4 referéncias bibliogréficas e a midias e programas de

computador.

A metodologia de ensino-aprendizagem favorece o estudo individual, 2 me-
dida que confere liberdade ao aluno para elaborar problemas e tomar algumas
decisdes. Ao mesmo tempo, incentiva o estudo em grupo com a sugestao de
projetos coletivos, a discussao de problemas etc. Outros aspectos metodoldgi-
cos que se destacam s3o: a exploracio de problemas ligados ao cotidiano; in-
dicagdo de leituras complementares; retomada sistemdtica de alguns conteddos;
variedade de enfoques; distribui¢ao dos conteddos de forma a ilustrar a conexdo

entre os temas de estudo.

RECOMENDAGOES AD PROFESSOR

Os livros desta colegio destacam-se por apresentarem, de modo claro e cor-
reto, as nogoes e resultados pertinentes ao ensino de Matemdtica no nivel
médio. Em contrapartida, existem imprecisdes conceituais em diversas partes
do texto, as quais, em principio, nao afetam a qualidade integral da obra.
O material complementar 2 teoria referente a contextualiza¢oes, aplicagoes e
temas histéricos pode ser utilizado como expediente de motivagao e fixago
dos assuntos ensinados. As vdrias ocasides nas quais se demanda do aluno a
formula¢ao de problemas, a participagao em jogos ou a consulta 4 bibliografia
sugerida s3o de considerdvel utilidade pedagdgica. As se¢bes nas quais se es-
truturam as unidades da cole¢io tratam dos diversos aspectos do conhecimen-
to matemdtico e de sua relagao com outras ciéncias e com a prética do aluno.

Citamos, dentre aquelas, as intituladas “Elo” e “Flash Matemitico’.

A passagem da teoria aos exercicios ¢ gradual, seguindo um crescendo da difi-



culdade. H4 uma quantidade significativa de exercicios resolvidos e de fixa¢o.
Problemas de maior complexidade também ocorrem na obra, com o propdsi-

to de estimular o desenvolvimento de habilidades complexas.

O Manual do Professor inclui solugdes dos exercicios propostos, ao lado da
discussdo de algumas técnicas pedagdgicas, e sugestao de algumas dinimicas

de grupo.
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SINTESE AVALIATIVA

Os volumes da colegao apresentam, de forma clara e objetiva, os conteddos
normalmente estudados no ensino médio. Cada tépico ¢ iniciado por textos
que relatam fatos histéricos ou fazem consideragdes sobre a sua origem e im-
portincia. Alguns temas, no entanto, apenas sao motivados mediante alguma
situagao-problema, fazendo com que parte da contextualizagao de certos con-

ceitos aconte¢a bem apds a sua introdugao.

A obra contém uma quantidade razodvel de aplicacoes a outras dreas da ciéncia,
como Fisica, Economia e Biologia. Dentre elas, algumas sao sugeridas como
problemas e outras sdo apresentadas e analisadas nas se¢oes de textos. De modo

geral, s3o de grande interesse, dado o conteddo cientifico e histérico.

O Manual do Professor traz uma descri¢ao geral da obra e de cada volume,
contendo a metodologia geral e a de cada um dos capitulos. Os objetivos de
um tema tratado em um dado volume aparecem na mesma ordem seqiiencial
mostrada no sumdrio. Seguindo o modelo proposto, encontra-se a descri¢ao

da metodologia apropriada a cada um dos temas abordados.

Os livros da colegao comegam com um sumdrio, que lista os tépicos em capi-
tulos, subdivididos em se¢bes e subsegoes. Cada capitulo ¢ iniciado com uma
se¢do ‘A histéria conta”, que traz fatos histdricos relacionados ao tema aborda-
do. Posteriormente, os conceitos a serem estudados sao motivados por algum

problema e, entdo, definidos e ilustrados com exemplos. Na secao “Participe

XAVIER & BARRETO




das resolugdes”, sio apresentados e resolvidos alguns exercicios sobre o assun-
to discutido e, dentro de “Elabore as resolucoes”, sao propostos exercicios aos
alunos. Algumas atividades que aplicam os temas estudados as mais diversas
situagdes sao sugeridas nas se¢des “Desenvolva a criatividade” e “Desenvolva
competéncias e amplie o conbecimento”. Na se¢do “Saiba um pouco mais”, sio
abordados assuntos de interesse geral ou fatos cientificos curiosos. No final
de cada capitulo, ¢ feito um resumo dos assuntos estudados em “Awvalie seu
conhecimento” e sao propostos mais exercicios em Atividades complementares”,

que inclui também problemas oriundos de vestibulares.

SUMARID DA DBRA

A colegio, em trés volumes, traz, além dos contetidos normalmente estudados
no ensino médio, nogoes de limites e derivadas. Os assuntos estao agrupados
em blocos, havendo situa¢oes nas quais temas extensos sao tratados em tinico
volume. Este é o caso da Geometria Analitica. A seguir, o sumdrio de cada um

dos trés volumes da obra:

[2 série

Teoria dos conjuntos; numeros naturais; racionais; reaits; intervalos.
* Estatistica: populagio e amostra; freqiiéncia absoluta e relativa; média arit-
mética; mediana; moda. * Fungoes: grifico cartesiano; produto cartesiano;
relagao bindria; diagrama de flechas; defini¢dao de fun¢io; dominio, contra-
dominio e imagem de uma fun¢io; zero de uma fung¢io; fun¢io injetora, so-
brejetora e bijetora; fungdes reais; fungio inversa; fungao composta. ® Fungio
polinomial do 1° grau: fun¢io crescente e decrescente; raiz; grifico; taxa de
variagao média; estudo dos sinais; inequagoes; sistema de inequagdes; inequa-
¢do produto e quociente. ® Fungao polinomial do 2° grau: grifico; relagao
entre concavidade e coeficientes; raizes; vértice da pardbola; imagem de uma
fun¢io quadrdtica; estudo dos sinais; inequagao; sistema de inequagdes; ine-
quagio produto e quociente; ® Fungao exponencial: definigao e propriedades
de poténcias com expoentes racionais; poténcias com expoentes reais; defini-
¢ao de fungio exponencial; gréfico e propriedades; equagio e inequagao expo-
nencial. ® Logaritmo: defini¢ao; propriedades; sistemas de logaritmos; colo-
garitmo; equagoes logaritmicas; fun¢io logaritmica; inequagdes logaritmicas.
* Fung¢do modular: fun¢io definida por mais de uma sentenga; defini¢ao de
fung¢ao modular; grifico; equagoes e inequagdes modulares. © Trigonometria:

no retAngulo e no circulo; fungdes e relagdes trigonométricas. ® Progressoes:
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seqiiéncias; definigdo, elementos, classificagdo e propriedades de uma progres-

sa0 aritmética e progressao geométrica.

28 série

Retomando progressoes: revisao. ® Retomando Trigonometria: revisao; fér-
mula de adigdo, subtragao e duplicagio de arcos; transformagao em produtos;
equagdes e inequagdes trigonométricas; fungdes circulares inversas; teorema
dos senos e co-senos. ® Retomando a Estatistica: freqiiéncia; média; moda;
desvio médio; varidncia; desvio-padrao. ® Matrizes: defini¢ao e classificacao;
operagoes e igualdade entre matrizes; matriz transposta; inversa. ® Determi-
nante: conceituagao; co-fator; teorema de Laplace; regra de Sarrus; determi-
nante de uma matriz com ordem maior do que 3; propriedades; matriz de
Vandermonde; regra de Chio. ® Sistemas lineares: equagao e sistema linear;
interpretagao grdfica da solugao; regra de Cramer; classificagao de um sistema;
escalonamento. ® Andlise combinatéria e bindmio de Newton: principio fun-
damental da contagem; fatorial; permutagao, arranjo e combinagao simples;
permutagao com repeti¢ao; nimeros binomiais; trisngulo de Pascal; binémio
de Newton. ® Probabilidade: espago amostral; evento; defini¢ao de probabili-
dade; probabilidade condicional; distribui¢ao binomial. ® Geometria espacial:
angulos; tridngulos; semelhanga de tridngulos; axiomas de Euclides; prismas;

pirAmides; cilindros; cones; esferas; poliedros; teorema de Euler.

32 série

Retomando a Estatistica e a Matemdtica financeira: revisao; quartis; dis-
tribui¢ao normal; porcentagem; juros simples; lucro e desconto; acrésci-
mos sucessivos. ®* Geometria analitica: plano cartesiano; ponto; distdncia
entre pontos; ponto médio; reta; coeficiente angular e linear; equagao ge-
ral, segmentdria, reduzida e paramétrica da reta; retas paralelas e concorren-
tes; condi¢ao de ortogonalidade; distincia entre ponto e reta; drea de um
tridngulo; circunferéncias; pardbolas; elipses; hipérboles. ® Nimeros com-
plexos: defini¢ao; forma algébrica; operagdoes com ndmeros complexos;
conjugado; representagio geométrica; médulo e argumento de um com-
plexo; forma trigonométrica; potenciagao; radiciagao. ® Polindmios: defi-
ni¢do; identidade e operagdes entre polindmios; teorema do resto; teorema
de D’Alembert; dispositivo de Briot-Ruffini; equages algébricas; teorema
fundamental da Algebra; relacdes de Girard; raizes complexas e racionais.
* Limites: defini¢ao e propriedades; fun¢des continuas; limites fundamentais;
limites infinito e no infinito. ® Derivadas: defini¢ao e significado geométrico;

derivada de poténcias, senos, co-senos, exponenciais e logaritmos; proprieda-



des de operagoes; derivada de compostas; derivada da fungao inversa; pontos

de mdximo e minimo e pontos de inflexao.

ANALISE DA OBRA

A sele¢ao dos conteiidos contempla de forma satisfatéria os tépicos nor-
malmente abordados no ensino médio. Eles incluem: andlise combinatéria
e bindmio de Newton; determinantes; Estatistica; fungoes (afim, quadrdtica,
exponencial, logaritmica e modular); Geometria Espacial e Analitica; Mate-
mdtica Financeira; matrizes; nimeros complexos; polindmios; Probabilidade;
sistemas lineares; Trigonometria. Além disso, sao estudados limites e deriva-
das. A apresentagdo de juros compostos ¢ prejudicada por sua brevidade. O

estudo de derivadas necessita de mais aplicagoes.

A distribuigio de conteddo ¢ adequada e cada volume contempla, pelo me-

nos, cinco temas de Matemitica.

Quanto a abordagem dos conteuidos, a unidade de conjuntos numéricos ¢
desenvolvida de maneira sucinta e superficial. Os demais assuntos sao tratados

satisfatoriamente.

A articulagiao dos conteddos é um ponto da obra que deixa a desejar. Por
exemplo, nao existe relacionamento entre progressdes aritméticas e fungoes
afins, progressdes geométricas e fungdes exponenciais e o estudo das matrizes
e sistemas lineares. Contribui para esse problema o fato de a maior parte das
definicoes ser enunciada de forma demasiado concisa. Certos conceitos sao
definidos de maneiras diferentes que nao sao posteriormente relacionadas.
A forma resumida mediante a qual os conteddos sao apresentados resulta na

falta de explicagdes, comentdrios e conexdes com outros tépicos.

Com relagio a diversidade, destacam-se o tratamento das fungoes trigonomé-
tricas, abordadas de duas maneiras distintas; e as solugdes de sistemas lineares,
definidas nas formas geométrica e algébrica. Alguns procedimentos sao enfoca-
dos de diferentes modos, como os do cdlculo de determinantes e os utilizados na
resolugdo de sistemas lineares. Os exercicios, no entanto, geralmente sao resolvi-

dos por meio de férmulas ou repeti¢ao de procedimentos mecinicos.

A contextualizagao ¢ feita tanto mediante aspectos da Hist6ria da Matemd-

tica como aplicagio do assunto estudado a outras dreas do conhecimento.
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As contextualizagbes nem sempre sao adequadas, pois alguns dos textos da
Histéria da Matemdtica fogem ao tema estudado no capitulo em que estdo
inseridos. Além disso, alguns temas nio sao contextualizados, como ¢ o caso

de matrizes.

Quanto 2 sistematizagao, os conteddos sao expostos por intermédio de defi-
nigoes e apresentacoes de resultados, seguidos de exemplos e exercicios resol-
vidos. Alguns capitulos contém a demonstragao de boa parte das proposi¢oes
que apresentam. Outros, porém, trazem poucas demonstragdes, como ¢ o
caso do capitulo sobre determinantes e nimeros complexos (nesses casos, a
obra pouco contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo).
Posteriormente, os alunos sio convidados a resolver novos problemas e es-
tudar aplicagdes. Conclui-se cada tema aperfeicoando-se os conhecimentos
por meio de exercicios complementares. Os exercicios propostos exploram
de forma satisfatdria os conceitos estudados e preparam o aluno para resolver
os problemas mais comuns. O objetivo de desenvolver habilidades que pos-
sibilitam aplicar a Matemdtica ao cotidiano, no entanto, no ¢ inteiramente

alcancado, dado o cardter rotineiro da maior parte dos exercicios.

A metodologia de ensino-aprendizagem sugere a leitura de um texto relativo
a Histéria da Matemdtica, seguida de uma orientagio para estudo em grupo,
que deve ensejar uma discussao entre os alunos. O contetido ¢ desenvolvido
em curtas segoes, seguidas de duas listas de exercicios, sendo uma resolvida
e a outra proposta aos estudantes. Hd algumas situagdes de aplicacio e de
interpretagio do conhecimento. Apéds esgotar o tema, é sugerida uma lista de

exercicios complementares.

As atividades propostas, normalmente, nio requerem o desenvolvimento de
novas estratégias para a resolugio de problemas. Em geral, os exercicios solici-
tados ao aluno sao similares aos solucionados na obra. O aluno nio € incen-
tivado a explorar procedimentos envolvendo estimativas ou cdlculos mentais.

O uso da calculadora ou computador nio ¢ estimulado.

Em relagao a linguagem, o livro possui texto claro e objetivo, permitindo ao

aluno uma compreensao adequada dos temas tratados.

O apelo a construgao da cidadania acontece por meio de textos e, eventual-
mente, essa pode vir a ser estimulada por meio da discussio de problemas que

tratam de questdes sociais.



O Manual do Professor descreve as caracteristicas gerais da obra, os objetivos
gerais da cole¢do e os objetivos especificos dos temas tratados. A metodologia
empregada, no entanto, apesar de adequada, nao reflete integralmente a des-
crita no Manual. Por exemplo, ocorrem situacdes nas quais defini¢des, suma-
riamente apresentadas, nao sio obtidas a partir de conhecimentos adquiridos
previamente. Um ponto positivo do Manual ¢ o apoio prestado ao professor

nas aplicagbes e interpretagoes dos assuntos abordados.

RECOMENDACOES AD PROFESSOR

Por ser uma cole¢io em trés volumes, nos quais os contetidos sao abordados
seqiiencialmente (os capitulos sao interdependentes, nao constituindo, assim,
mddulos estanques), esta obra se adapta especialmente aos programas de ensi-
no de Matemdtica tradicionais: nivel médio em trés anos, com cada livro sen-
do estudado durante um ano. De fato, a abordagem seqiiencial dos contetddos
impde restrigdes ao programa a ser executado, j4 que pré-requisitos deverdo
ser estudados antes das suas aplicacoes. Essa caracteristica, no entanto, pode
ser vantajosa ao professor, pois a disposi¢ao de temas na obra é apropriada
e um bom programa de ensino médio consiste em abordar os seus diversos
tépicos na seqiiéncia sugerida. Constam da obra nogoes de limites e deriva-
das, que podem ser aproveitadas no programa, simplesmente suprimidas ou
ministradas aos alunos mais avangados, sob forma de trabalho dirigido ou em

aulas complementares.

Recomenda-se atentar para a metodologia proposta, iniciando o estudo de
cada capitulo contextualizando-o com um tema de Histéria da Matemdtica.
Ao fazer isso, o professor deverd estar ciente de que o nivel das leituras suge-
ridas na colegdo ¢ desigual, havendo textos pertinentes e outros de propdsitos
pouco evidentes. O professor poderd substituir esses tltimos por textos e ati-

vidades que lhe paregam mais apropriados.

Caso deseje apresentar o tépico juros compostos, o professor poderd dispor
de material adicional que complemente a abordagem deficiente desse tema

na obra.

Aconselha-se, também, o professor a provar as proposi¢oes enunciadas sem
demonstragio existente na colecio, especialmente as citadas no pardgrafo aci-

ma, que trata da articula¢io dos contetidos.
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Exercicios desafiantes, que exijam criatividade e apuro técnico, sio ra-
ros na obra. O professor terd de buscd-los em outras fontes, caso deseje

empregd-los.
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SINTESE AVALIATIVA

A colegao contempla conteddos de Algebra, Geometria, andlise de funcoes
elementares e nocoes de Matemdtica Financeira, de Estatistica e de Proba-
bilidade. A sele¢io de tdpicos, coerentemente ordenada por capitulos, cor-
responde aqueles tradicionalmente abordados no ensino médio e encerra-se
com uma Introdugao ao Cilculo, tema ordinariamente estudado no ensino

superior.

Cada capitulo inicia-se com uma situagao-problema, cujo objetivo é estimular
a efetiva participa¢io do aluno na formula¢io do conhecimento a ser apresen-
tado. Na sistematiza¢io tedrica, consistentemente desenvolvida, é aplicado o
modelo cldssico: definigdes exemplificadas, afirma¢des com ou sem validagio
e ilustragdes de procedimentos, regras e aplicagdes. O capitulo ¢ finalizado
com seg¢oes de exercicios de fixagio e de recapitulagio, muitos deles envolven-
do situagdes do cotidiano. Os recursos diddticos disponibilizados na cole¢ao

constituem-se apenas de exercicios e textos para leitura.

O cuidado com a contextualizacio, a interdisciplinaridade e a utilizagio da
mdquina de calcular permeiam considerdvel parte da obra. Textos de leitura
contemplam diversos assuntos, com destaque para os guias sobre profissdes. A
linguagem, incluindo a terminologia técnica, é precisa e consoante com a pré-

tica usual. Notagdes, grificos, tabelas e demais recursos grdficos constituem
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representagoes corretamente utilizadas. O texto possibilita o estudo individu-
alizado. O Livro do Professor transcreve as respostas dos exercicios, mas sem

indicar suas resolugoes.

Os trés volumes da cole¢ao tém a mesma estrutura, comegando com breve
apresentacdo, seguida do sumdrio, capitulos divididos em se¢oes, capitulo
final com respostas dos exercicios, lista de enderegos eletronicos e livros para
leitura e pesquisa, lista de siglas utilizadas na obra e bibliografia. No terceiro

livro, encontram-se reproduzidas questdoes do ENEM, com respostas.

Os capitulos temdticos recebem tratamento padronizado. Cada capitulo ¢
dividido em seg¢bes finalizadas com exercicios de fixagao. No final do capi-
tulo, encontra-se uma sec¢ao extra, intitulada “Recordando’, com exercicios
de revisdao, em sua maioria coletados de vestibulares. Caixas de textos para
leitura acham-se distribuidas ao longo da obra e versam sobre vdrios temas
interdisciplinares, tais como origem étnica, volei de praia, potdssio e aciden-
tes de trabalho. Outros textos dizem respeito a profissdes ou a Histdria da

Matemadtica.

O Livro do Professor difere do Livro do Aluno pelo acréscimo de um apéndi-
ce contendo um esbogo dos principios tedrico-metodoldégicos que nortearam
a elaboragio da obra. No apéndice de cada volume, descrevem-se os objetivos

dos capitulos e sugestoes de atividades extras.

SUMARID DA DBRA

2 Série

Geometria Métrica Plana: proporcionalidade; relagdes métricas no tridngulo re-
tangulo; circunferéncia; coordenadas de um ponto. ® Trigonometria nos tridngu-
los: leis dos co-senos e dos senos; drea. ® Conjuntos: nogdes bdsicas; operagoes;
conjuntos numéricos. ® Fungdes: crescimento e decrescimento; composigdes e
inversao de fungdes. * Fungoes polinomiais do 1° e do 2° graus e fungao modular.
* Inequagoes do 1° e do 2° graus. ® Fungao exponencial. ® Fun¢ao logaritmo. *
Nogoes de Matemdtica Financeira: porcentagem; lucro e prejuizo; acréscimos e
descontos sucessivos; juros simples e compostos. ® Trigonometria: arco e ﬁngulos;

seno, co-seno e tangente. ® Progressoes: aritméticas e geométricas.



28 Série
Revisaio de Trigonometria: equagdes e inequagdes —trigonométri-
cas; co-tangente, secante e co-secante. ® Matrizes: operagdes; inversa.
* Determinantes: regra de Sarrus; teorema de Laplace; propriedades.
* Sistemas lineares: classificagio; matrizes associadas; resolugao por escalo-
namento; discussao de um sistema linear. ® Andlise combinatdria: princi-
pio multiplicativo; arranjo, permutagio e combinagao simples; permutagao
com elementos repetidos; binémio de Newton. ® Probabilidade: probabili-
dade de um evento em um espago amostral finito; probabilidade com uniio
e interse¢ao de eventos; probabilidade condicional; eventos independentes;
experimentos nao-equiprovdveis. ® Geometria: retas e planos no espago; t4-
picos de Geometria Plana; poliedros; prismas; pirimides; cilindros; cones;
esferas. ® Nogoes de Estatistica: freqiiéncias absoluta e relativa; distribui-
¢ao de freqiiéncia; medidas de tendéncia central; desvio médio; variancia e

desvio-padrio.

32 Série

Geometria Analitica: pontos e retas; sistema cartesiano; estudo da reta;
cdlculo da drea de um tridngulo; circunferéncia; posicoes relativas de um
ponto e uma circunferéncia, de uma reta e uma circunferéncia, de duas
circunferéncias. ®* Numeros complexos: forma algébrica; operagoes; for-
ma trigonométrica. ® Polindmios: operagdes; dispositivo de Briot-Ruffini.
* Equagbes polinomiais: zero da equagdo; conjunto solugao; teorema fun-
damental da Algebra; teorema da decomposi¢ao; multiplicidade de raiz;
raizes complexas e racionais; relacdes de Girard; métodos de bissecgio.
* Limites: propriedades; fun¢ao continua. ® Derivadas: taxa de variagao mé-
dia; derivadas; velocidade escalar instantinea; acelera¢ao escalar instantinea;

estudo da variagao das fungoes.

ANALISE DA OBRA

A sele¢ao dos contetddos procura reforcar a idéia de continuidade do estu-
do da Matemdtica, ao revisar tépicos do ensino fundamental, prosseguir por
temas tipicos do ensino médio e finalizar com uma Introdugio ao Cdlculo.
A obra contempla assuntos dos grandes campos da Matemdtica, tais como
Algebra, Geometria e andlise de funges elementares. A andlise de fungoes
estende-se com uma Introdu¢io ao Cilculo, tema do ensino superior que,

em geral, apresenta severas dificuldades ao ser adaptado aos projetos peda-

RESENHAS

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA O ENSIND MEDID . MATEMATICA

Ve

V4

s




Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA D ENSIND MEDID . MATEMATICA

RESENHAS

gbgicos das escolas. A cole¢ao apresenta, ainda, tépicos avulsos, ou seja, cuja
abordagem encontra-se essencialmente desvinculada dos grandes campos su-
pracitados - Estatistica, Matemdtica Financeira, andlise combinatéria, Proba-
bilidade e progressoes. Tal corpo de contetidos possibilita o desenvolvimento
das competéncias bdsicas listadas na proposta teérico-metodolégica da obra e
atende aos objetivos gerais do ensino de Matemdtica, ao permitir ressaltar seus

aspectos formativo e instrumental.

A organizagao dos contetidos ¢ consistente, ao respeitar a hierarquia con-
ceitual e dispor os temas numa ordem crescente de complexidade tedrica.
Com excegio de Trigonometria na circunferéncia, os blocos temdticos es-
tao contidos no mesmo volume, sendo cada um desses complementado com
tépicos avulsos, o que facilita o planejamento do ano letivo. Caso a Introdu-
¢ao ao Cdlculo nio seja incorporada ao projeto pedagdgico, eventualmente
surgird tempo ocioso na integralizagao da terceira série. No primeiro livro,
predomina a andlise de fungoes, o dltimo campo importante da Matemdtica
a ser estudado no ensino médio. O conceito de fun¢des cria oportunida-
des, algumas vezes desperdicadas, de desenvolver, com linguagem unifica-
da, vdrios tépicos e aplicacdes posteriormente abordados. Os conteddos de
Geometria Espacial e Algebra, associados a sistemas lineares, encontram-se
no segundo volume, enquanto o tltimo livro trata da Geometria Analitica

Plana, da Algebra Polinomial e da Introdugio ao Célculo.

A abordagem dos conteddos ¢ executada com a profundidade esperada
para esse nivel de escolaridade. Percebe-se, no entanto, a auséncia de exer-
cicios provocantes, destinados a motivar o aluno no processo de aprendi-
zagem e despertar sua curiosidade pelo assunto tratado. O aprofundamen-
to da abordagem carece de maior homogeneidade, visto que quase nio hd
validagoes de resultados no inicio da obra, ao passo que, em sua maioria, as
proposicoes do terceiro volume sao plenamente justificadas, o que eviden-
cia um crescente nivel de complexidade no tratamento dos assuntos. Em
geral, opta-se por uma abordagem simples e direta, com resultados dignos
de crédito. Por exemplo, para a resolu¢io de sistemas lineares, escolhe-se
o método de escalonamento, e a andlise da equagdo geral das conicas é
efetivada com a técnica de completamento de quadrados, embora este ul-
timo expediente nio seja utilizado no estudo das fung¢des quadrdticas. Em
alguns trechos da obra, notadamente no capitulo “Nogaes de Estatistica”, a
abordagem ¢ diversificada, com o uso de recursos de linguagem simbdlica,

grificos e figuras, entre outros.



A articulagao em cada bloco temdtico é, em geral, construida com natu-
ralidade, mas a sua realiza¢io ¢ prejudicada em algumas ocasides. H4, por
exemplo, auséncia da relago entre os conceitos de composigao de fung¢oes e
fungio inversa. Um empenho maior na utilizagao da linguagem de fungoes
certamente poderia agregar alguns tépicos avulsos aos campos principais da
Matemdtica, articular os conceitos de progressoes aritméticas, fun¢oes afins e
juros simples, além de relacionar fun¢des exponenciais, progressdes geométri-
cas e juros compostos. Sob esse aspecto, a substitui¢ao da Geometria Analitica
Espacial pela Introdugao ao Célculo permitiria maior articulagao com o bloco

temadtico sobre sistemas lineares.

Na sistematizac¢ao dos conteiidos, aplica-se modelo cldssico: situagio-pro-
blema, defini¢bes exemplificadas e afirmag¢oes destituidas ou nao de valida-
¢oes, seguidas de ilustragbes de procedimentos e regras, e de aplicagoes. Essa
estrutura ¢ acompanhada de figuras, grdficos e tabelas, facilitando a repre-
sentagio dos conceitos envolvidos. Tal sistematiza¢do permite que a cole¢do
seja plenamente utilizada no estudo individualizado, dispensando, assim, a
presenga obrigatéria do professor orientando a leitura. Em muitos trechos
da obra, porém, o emprego da comunicagio visual nio é bem-sucedido. Por
exemplo, ao evitar a nomeagio das componentes, tais como defini¢ao, pro-
posi¢ao, férmulas, entre outras, e destacd-las uniformemente em quadros de

mesmo formato, criam-se dificuldades & percep¢ao da sistematizagao utilizada

e da organizagio interna da Matemdtica.

Existe o cuidado com a contextualizagao ao longo de toda a cole¢ao. Muitos

exercicios com essa caracteristica so propostos ou resolvidos.

A metodologia do ensino-aprendizagem descrita no Apéndice nao é ple-
namente executada. Alguns principios diddticos sugeridos nio se encon-
tram explicitados no texto, ficando a sua elaboragdo e posterior execu¢io
a cargo do professor. Uma manifestagao mais clara sobre como selecionar
jogos apropriados, ou ainda sobre estudos individualizados ou em grupo,

seria bem-vinda.

As atividades restringem-se a exercicios e textos para leitura. Sugestoes de ou-
tras atividades indicadas no final de cada livro pouco acrescentam a metodo-

logia de ensino-aprendizagem proposta.

A linguagem, incluindo a terminologia técnica, ¢ precisa e consoante com a

prética usual. Notagoes, simbolos, grificos e tabelas s3o representagdes utiliza-
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das corretamente, com pouquissimas excegoes.

O Livro do Professor pouco auxilia em relagio aos contetdos e tao-somente

transcreve as respostas dos exercicios, sem indicar as solugoes.

RECOMENDAGAES AD PROFESSOR

No processo de integraliza¢iao da obra analisada, o professor deve levar em
conta o fato de que os pressupostos tedrico-metodoldgicos explicitados no
Livro do Professor sao apenas parcialmente usados no embasamento da me-
todologia adotada no texto. Dessa forma, recursos diddticos ai propostos, tais
como jogos, atividades de grupo e avaliagdo, efetivamente nao sao conside-
rados ao longo da obra, e o 6nus de bem levar a cabo a consecugio desses

procedimentos fica, entdo, a cargo do docente.

A estrutura geral da obra, especialmente no que concerne 2 articulagao pre-
tendida entre suas partes e os objetivos de cada uma delas, fica comprometida,
visto que esses aspectos nao sao inteiramente contemplados, e somente uma
descrigao sucinta da colegdo aparece no Livro do Professor. Alie-se a esse fato
a constatagao de que, na sua execugio, a obra elege, como grandes campos, a
Algebra, a Geometria e a andlise de fungdes elementares, dispensando-lhes a
devida articulagdo, mas apresenta tépicos avulsos, tais como Estatistica, Ma-
temdtica Financeira, andlise combinatéria e Probabilidade, com abordagem
essencialmente desvinculada dos grandes campos. Isso em nada contribui para
ressaltar os aspectos unificadores do pensamento matemdtico e pode deman-
dar maior esfor¢o do professor no sentido de promover a necessdria concilia-

¢ao dos grandes temas.

Embora sugestoes de atividades extras sejam efetivamente apresentadas ao
final de cada volume, essas aparecem em quantidade insuficiente para a boa
consecugao do processo de ensino-aprendizagem. A inexisténcia de suges-
toes de procedimentos pedaglgicos destinados a dinamizar a relagio entre
professores e alunos, tais como projetos, pesquisas, formulagao de proble-
mas, conjecturas, anilises de casos, entre outros, colaboram para minimizar
a quantidade de subsidios disponiveis para fundamentar a atuagio do pro-
fessor em sala de aula. Deve-se, ainda, mencionar que o Livro do Professor
apresenta um texto sobre avaliagdo, mas se exime da tarefa de apontar como
o professor deve executar as idéias af propostas na prdtica e nao apresenta as

resolu¢oes da principal atividade proposta ao aluno: os exercicios. O texto



também nao explicita ou discute os procedimentos mediante os quais o co-
nhecimento matemdtico é descoberto ou inferido, tais como indugio finita,

validagao empirica ou dedutiva, entre outros.
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SINTESE AVALIATIVA

A obra, composta de trés volumes, abrange a maior parte do contetido nor-
malmente estudado no ensino médio, além de conter uma revisao de nimeros
reais, Geometria Plana e dreas de figuras planas. O estudo das se¢des conicas
nio ¢ abordado. Nio sao tratadas, ainda, as nogoes de derivada, integral e

Estatistica.

Os contetidos s3o apresentados em blocos separados, bem distribuidos e se-
qiienciados, embora inexista a preocupagio de estabelecer ligagoes entre os
vérios tépicos apresentados. O texto é bem escrito, com uso adequado da
gramdtica e poucos erros de impressao. A linguagem, incluindo a terminologia

técnica, € precisa e segue a prdtica usual.

Algumas atividades aparecem em caixas destacadas, entremeando o texto, e
surgem na forma de problemas de légica, jogos matemdticos, atividades en-
volvendo habilidades em raciocinio numérico e projetos com objetivos bem

definidos, a serem desenvolvidos individualmente ou em grupo.

Existe a preocupagio com a contextualizagao e a interdisciplinaridade. Em geral,
a apresentagao de cada tdpico é acompanhada por uma nota histérica e explora-se
eficientemente a contribuicio da Matemdtica em outras dreas do conhecimen-
to, fortalecendo, assim, o cardter interdisciplinar dessa ciéncia. A abordagem dos
contetdos ¢ desenvolvida pelo método de validagio empirica, o que torna o texto

consistente do ponto de vista conceitual.

MATEMATICA



O titulo da obra sugere uma exposi¢ao da Matemdtica com base em seu de-
senvolvimento histdrico e na sua comprovada utilidade na sociedade moder-
na. A cole¢io motiva os diversos topicos a partir de suas raizes histdricas, com
exemplos de atividades cotidianas, sendo invariavelmente bem-sucedida nesse
intento. O Livro do Professor inclui orientagio, plano de ensino e instru¢oes
sobre avaliagao. O plano de ensino tem éxito ao distribuir de forma equilibra-

da os conteddos.

A abordagem de cada tépico inicia-se sistematicamente com uma motivagao
geralmente bem elaborada, envolvendo situagoes-problema e notas histéricas.
A seguir, os conceitos sao definidos e satisfatoriamente manipulados, sendo
finalmente efetivada a contextualizagio mediante aplica¢bes realistas ¢ bem

elaboradas.

Embora sejam escassas as demonstracoes formais, o texto preocupa-se em le-
gitimar o conhecimento matemdtico por intermédio da validagao empirica,
usando, para tanto, casos especiais e argumentos pertinentes, estratégia perfei-

tamente compativel com o estdgio de aprendizagem a que a obra se destina.

A linguagem ¢ clara, simples e objetiva. As ilustracoes sio adequadas e com-
guag p ) ¢ q
plementam apropriadamente os tépicos abordados. A diagramagao facilita a

compreensao do texto, com agraddvel escolha de ilustragoes e caracteres.

Um dos destaques positivos da obra é o conjunto de atividades propostas em
boxes distribuidos ao longo do texto. No geral, esse conjunto de atividades

busca tornar o aprendizado divertido e estimular a socializagao do aluno.

SUMARID DA OBRA

|2 série

Nimeros racionais; niimeros reais; porcentagem; notagio cientifica; mé-
dias. * Fungdes reais: grdficos; fungdo injetora; fungio sobrejetora; fungio
inversa. ® Fungdo afim: fungbes lineares; proporcionalidade direta e inver-
sa; juros simples. ® Fun¢ao quadrdtica. ® Inequagdes: desigualdades; domi-
nio de uma fungao real. * Fungdes exponenciais: operagdes com potencia-
¢ao; crescimento e decrescimento exponencial; inequagdes exponenciais;

juros compostos. ® Fungodes logaritmicas: sistemas de logaritmos; mudanga
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de base; propriedades dos logaritmos; equagdes e inequagdes logaritmicas.
* Fungoes trigonométricas: Trigonometria; 4ngulos e arcos; ciclo trigono-
métrico; seno e co-seno; fungdes periddicas; sendide; resolugao do tridngulo;

equagdes trigonométricas; identidades trigonométricas.

2° série

Progressoes aritméticas e geométricas: sucessao ou seqiiéncia; termo ge-
ral da PA. e da PG.; soma dos termos da PA.; soma dos termos da P.G.
* Matrizes e determinantes: igualdade de matrizes; transposta; matriz qua-
drada; multiplicagao de matrizes; matriz inversa; determinante. ® Sistemas
lineares: equagdes lineares; sistemas lineares; escalonamento; regra de Cramer.
* Andlise combinatdria: principios aditivo e multiplicativo da contagem; ar-
ranjo; combinagio e permutagao; fatorial; bindmio de Newton; tridngulo de
Pascal. ® Nog¢oes de Probabilidade: experimentos; espago amostral; eventos;
probabilidade. ® Tépicos de Geometria Plana: teorema de Tales; tridngulos;
segmentos proporcionais; semelhanca de tridngulos; drea de um tridngulo;

relagbes métricas do tridngulo retdngulo; circunferéncia.

3% série

Geometria Espacial: pontos; retas; planos; postulados da Geometria Es-
pacial; posigbes relativas entre retas e entre planos; poligonos; poliedros;
prismas; pirdmides; cilindros; cones; esferas; volumes dos sélidos; drea la-
teral dos sélidos. ® Geometria Analitica: distncia entre dois pontos; pon-
to médio; baricentro; drea de um tridngulo; equagio da reta; retas paralelas
e retas concorrentes; equagao de uma circunferéncia; posi¢ao relativa entre
retas e circunferéncias. ® Numeros complexos: igualdade; conjugado; mé-
dulo; operagbes com ndmeros complexos; plano complexo; forma polar.
* Polinémios: divisio de polindémios; teorema fundamental da Algebra; rafzes

e fatoragio de um polinémio; raizes imagindrias; relagao de Girard.

ANALISE DA OBRA

A selecao dos contetidos inclui tépicos normalmente abordados no ensino
médio, nas 4reas de Aritmética, Algebra, Geometria Espacial, Probabilidade e
Geometria Analitica. A obra, contudo, ¢ omissa em relagio a alguns tépicos
habitualmente contemplados nos programas de vestibulares nacionais, a sa-

ber, principio da indugao finita e se¢des conicas.

O livro da primeira série disponibiliza uma revisao de nimeros reais, funcoes



e gréficos, incluindo fungdes lineares, exponenciais, logaritmos e Trigonome-
tria. O livro da segunda série contém progressdes, matrizes, determinantes,
sistemas lineares e uma revisao de Geometria Plana. A distribui¢ao dos con-
teidos ¢ concluida no livro da terceira série, com Geometria Analitica e Es-

pacial, nimeros complexos e polindmios.

A abordagem dos contetddos ¢ desenvolvida pelo método de validagao empi-
rica, recorrendo a argumentos de natureza indutiva que conferem as diversas
proposi¢oes sua validade universal, o que torna o texto agraddvel. Deve-se
salientar, no entanto, que algumas poucas férmulas significativas e de f4cil

dedugao carecem de justificativa formal.

H4 pouca articulagao entre os diversos conteddos. Nao se relaciona, por
exemplo, a Trigonometria com ndmeros complexos, solugoes de sistemas li-
neares com a Geometria Analitica e matriz inversa com determinante. Por
outro lado, alguns tépicos, como progressoes e juros compostos, ou ainda

crescimento linear e juros simples, sao bem articulados.

De modo geral, a sistematizagao ¢ iniciada com uma motivagao bem elabora-
da e realista, envolvendo problemas do cotidiano e notas histéricas. Em segui-
da, os conceitos sdo apresentados e posteriormente trabalhados com exemplos
ilustrativos e exercicios atraentes. A abordagem ¢, entdo, concluida com ex-

tensa lista de aplicagbes e problemas bem formulados e desafiadores.

Ao longo de toda a obra, sobressai a preocupagio com a contextualizagao do
contetido. Em geral, a apresentagao de cada tépico ¢ acompanhada por uma
nota histdrica, salientando sua origem e motivagao. Em poucas ocasides, essa
introdugio ¢ levada a cabo com artigos de jornais ou situagdes cotidianas.
Explora-se eficientemente a contribui¢gio da Matemdtica em outras dreas do
conhecimento, como Fisica, Ciéncias Atuariais, Geografia Humana e Biolo-

gia, comprovando, assim, o cardter interdisciplinar dessa ciéncia.

E elogidvel a extensa lista de atividades de boa qualidade, que aparecem em
caixas destacadas ao longo do texto. Essas tarefas surgem na forma de pro-
blemas de légica, jogos matemdticos, raciocinio numérico e projetos a serem
desenvolvidos individualmente ou em grupo. Cada capitulo ¢ encerrado com
questdes e problemas complementares, predominantemente transcritos de

concursos.

A obra apresenta coeréncia com a metodologia de ensino-aprendizagem pro-
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posta pelos autores. Os Livros do Professor listam sugestdes metodoldgicas a
serem utilizadas. A cole¢io prové suporte & metodologia, fornecendo compe-
tente abordagem dos temas para aulas expositivas, atividades propostas para
estudos individuais, projetos ou trabalhos em grupos e exercicios destinados
a ilustrar vdrias possibilidades de resolugao de problemas. Além disso, sao
apresentadas atividades interativas que possibilitam ao aluno a elaboragio de

problemas a serem resolvidos pelos colegas.

As vdrias atividades presentes nas caixas inseridas ao longo do texto estimulam
o convivio social e a competitividade sadia, fatores importantes na constru-
¢ao da cidadania, e que, certamente, contribuirio para a boa formagao do

cidadio.

A linguagem utilizada ¢ clara, acessivel e desprovida de vicios, além de langar
mao de terminologia e notagao consistentes com a prdtica usual. A editoragao é

exemplar e faz uso de figuras adequadas e fontes que possibilitam a leitura.

RECOMENDAGAES AD PROFESSOR

Apesar de contemplar a maior parte do contetido usualmente estudado no
ensino médio, o professor deve ser alertado quanto a completa omissao da
obra em relagao a tépicos exigidos em concursos vestibulares, tais como se-
¢oes coOnicas, limites e derivadas. Além disso, sao completamente suprimidos
t6picos de Estatistica, cuja presenca em textos voltados para o ensino médio,
além de perfeitamente oportuna, atende ao propdsito de reforgar o cardter
interdisciplinar da Matemdtica. Assim, é apropriado advertir para o fato de
que essa atitude pode restringir os recursos dos quais o professor pode langar
mao para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais prazeroso e eficaz. A
esse respeito, deve-se mencionar que a obra falha ao nao promover, de forma
apropriada, a articulagdo entre os diversos contetdos nela apresentados, o que
pode conduzir a resultados sofriveis na aprecia¢ao da riqueza e diversidade do

conhecimento matemdtico.

Outro aspecto pouco elogidvel na colegao é a quase total auséncia de demons-
tragoes formais de proposi¢oes matemdticas. E natural recomendar-se, no
ensino médio, o uso sistemdtico de métodos de apresentagio de conceitos e
validagao de proposi¢oes baseados em argumentos empiricos, apoiados, por
sua vez, em exemplos relevantes e significativos. Abolir inteiramente da apre-

sentagao, porém, os vdrios métodos de validagao légico-dedutivos, tais como



demonstragio por absurdo, principio da indugdo finita, entre outros, pode
contribuir para, desnecessariamente, entravar as relagdes inerentes ao proces-
so de construgao do conhecimento, na medida em que priva seus agentes do
sauddvel contato com a organizagio dedutiva da Matemdtica, aspecto tao caro

a essa ciéncia.

Embora esteja escrito em linguagem clara e apresente, de forma objetiva, a
estrutura a ser seguida na integralizagao dos conteddos, o Livro do Professor
peca por ndo enfatizar seus aspectos globais, observando-se, na verdade, in-
congruéncia na associagao de vdrios temas. Além disso, somente as resolugdes
das atividades propostas aos alunos, relativas aos problemas e exercicios, sao
contempladas, e nada se comenta a respeito dos vdrios projetos e quadros es-

palhados ao longo do texto.

O Livro do Professor favorece a formagao e atualizagao do professor, ao suge-
rir pesquisa na internet e municid-lo com pequena bibliografia que poderia,
no entanto, ser ampliada. Na apresentagdo do projeto pedagdgico, fornece
boa bibliografia relacionada a 4rea de Pedagogia, mas ressente-se de maior

profundidade no que diz respeito ao conteddo matemitico.
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SINTESE AVALIATIVA

As caracteristicas principais da obra s3o a adog¢ao de uma linguagem simples
e direta na apresentagao teérica e a proposi¢ao de uma grande quantidade
de exercicios. Os contetddos foram criteriosamente escolhidos e distribuidos
e cobrem satisfatoriamente os diversos campos de estudo préprios do ensino
médio. Os autores privilegiam uma abordagem impositiva dos conceitos,
enunciando-os sem motivagao prévia. Em vdrias situagoes, nao se obedece
a um esquema dedutivo de exposi¢ao, o que transparece no fato de que
muitos conceitos e resultados nao sao explicitamente mencionados. Se, por
um lado, isso torna mais leve e supostamente atraente a leitura da obra, por
outro induz a diversas ocorréncias de imprecisdes conceituais. A articula-
¢ao entre os capitulos ¢ ensaiada em poucas ocasides. Da mesma maneira,
percebe-se que temas ligados a contextualiza¢io e interdisciplinaridade nao

s20 bem explorados.

Em termos gerais, pela abundancia de exercicios e testes e pela natureza es-
quemdtica da exposigao tedrica, a obra se presta bem ao uso em treinamento
para vestibulares e concursos. Essa énfase em problemas é apontada pelos
préprios autores, na apresentagao da obra, como uma de suas estratégias
metodoldgicas para a promogao das habilidades matemdticas do aluno. Ou-

tra preocupagio ¢ a de que o texto nio ampara suficientemente o leitor na



resolu¢do de problemas, dada a escassez de modelos presentes na teoria ou

em exercicios resolvidos.

SUMARID DA DBRA

A obra avaliada consiste em trés volumes, referentes & 12, 22 e 32 séries do
ensino médio, com capitulos organizados em secdes tedricas, segoes de lei-
tura, secoes de exercicios e problemas, exercicios resolvidos e, por fim, testes
de exames e concursos. Os volumes iniciam-se com apresenta¢ao ao leitor e
sumdrio. Ao final de cada volume, os autores incluem uma se¢ao com respos-
tas da maioria dos exercicios, seguida da bibliografia utilizada e sugestoes de
leituras complementares para o aluno. O volume da terceira série se encerra

com questdes do ENEM.

O Livro do Professor corresponde ao Livro do Aluno acrescido de suplemento
destinado a orientar a prdtica pedagdgica. A seguir, os assuntos tratados na

colecio:

(2 série

Numeros: naturais, inteiros, racionais e reais; intervalo; médulo; porcenta-
gem. * Fungio: fun¢io polinomial do 1° grau; inequagdes do 1° grau; fungio
polinomial do 2° grau; inequagdes do 2° grau; fungao composta; fun¢io in-
versa. ® Fun¢io Exponencial: poténcias e raizes, fun¢ao exponencial; equagoes
e inequagdes exponenciais. ® Logaritmos: logaritmos, fun¢io logaritmica.
Seqiiéncias: seqiiéncias; progressao aritmética; progressio geométrica. ® Ma-
temdtica Financeira: porcentagem, juros simples e juros compostos. ® Razdes
trigonométricas: seno, co-seno e tangente; relagao fundamental; lei dos senos

e lei dos co-senos.

22 série

Trigonometria: circunferéncia trigonométrica; funcaes circulares; funcoes
trigonométricas inversas; férmulas de adigao e subtragdo. * Matrizes: tipo
de matrizes; operagdes com matrizes; matrizes invertiveis. ® Sistemas li-
neares e determinantes: sistema linear; resolugio por escalonamento; de-
terminantes; regra de Cramer; matriz transposta. ® Contagem: principio
de contagem; permuta¢des; combinagdes; arranjos; bindémio de Newton.
* Probabilidades: experimento aleatério; probabilidades, espago amos-
tral; probabilidade condicional; independéncia de eventos. ® Geometria

espacial: posigoes relativas; projecao ortogonal; prismas; dreas e volumes;
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pirAmide; cilindro; cone; tronco de pirAmide; tronco de cone; esferas; po-

liedros.

3¢ série

Geometria Analitica: distAncia de dois pontos; coeficiente angular; equacoes
da reta; posicoes relativas; Angulos, distAncia entre ponto e reta; inequagoes
do 1° grau; circunferéncia; tangéncia; pardbola; elipse; hipérbole. ® Numeros
complexos. ® Polindmios: equacdes polinomiais. ® Nogoes de Estatistica: mé-
dia; mediana; moda; variincia e desvio-padrio; distribui¢io de freqiiéncias;

histograma.

ANALISE DA DBRA

A escolha e distribui¢do de temas na obra obedece ao padrao consagrado em
textos voltados ao ensino médio. Desse modo, abrangem satisfatoriamente os
campos de estudo de fungdes elementares, Trigonometria, progressoes, Geo-

metrias Espacial e Analitica, sistemas lineares e matrizes, dentre outros.

O estilo da obra oscila entre uma linguagem formal e o coloquialismo. Por ve-
zes, ao invés de garantir a efetiva aproximagao ao aluno, a opgao por uma expo-
si¢ao informal dificulta a compreensao dos conceitos expostos. E vdlido apontar

que a notagao empregada nem sempre ¢é clara, coerente e consistente.

Os autores optam por uma abordagem informal e impositiva de conceitos e
resultados, uma vez que nio se baseiam no modelo légico-dedutivo préprio
da Matemdtica. No lugar disso, os tépicos julgados relevantes sao listados,
em cada se¢io, como uma sucessio de fatos tteis a resolucio de exercicios,
sem que se permita vislumbrar sua unidade légica e matemdtica. No geral,
constata-se que a conceituagio ¢ realizada com clareza e corregao, excecoes
feitas a episédios de imprecisao conceitual presentes nos trés volumes. Exem-
plos dessas impropriedades ocorrem nos capitulos referentes a Trigonometria,
Geometria e matrizes. Observa-se que, para o leitor, torna-se dificil discernir

entre proposi¢des ou teoremas e defini¢oes.

A articulagao das vdrias unidades temdticas nio ¢ realizada satisfatoriamen-
te. Por exemplo, progressdes aritméticas nao estao relacionadas as fungoes
afins, bem como as progressdes geométricas as fungdes exponenciais. Tri-
gonometria ¢ Geometria Analitica aparecem como assuntos estanques. As

situagoes de contextualizagdo aparecem raras vezes na teoria e algumas vezes



nos exercicios. Nesse particular, a obra carece de ilustragoes da teoria que re-
metam ao cotidiano do aluno. As aplicagoes a outras ciéncias sao elaboradas
apenas em poucos problemas, nos quais aparecem sob a forma de comen-
tdrios breves ou situagdes prontas que nao permitem ao aluno a exploragio
dos aspectos do conhecimento matemdtico subjacente e da elaboracio do

modelo tedrico.

Uma caracteristica notéria da cole¢ao é a presenga macica de exercicios e
problemas (cerca de quatro mil), os quais apresentam niveis de dificuldades
varidveis, mesclando exercicios de fixagao a outros de maior complexidade.
As questdes propostas sao entendidas pelos autores como meios de desen-
volver o raciocinio légico-dedutivo do aluno e de estimular suas habilidades
matemdticas. Segundo assinalam, cumpre a obra reunir todo o conhecimen-
to do aluno e do professor para o enfrentamento dos problemas, sem que se
apele em seus enunciados ao uso de algoritmos de resolugio especificos. A
proposta ¢, A primeira vista, imbuida da moderna tendéncia de acentuar o
papel diddtico da resolugio de problemas. Constitui uma falha na execugao
dessa idéia o fato de que o desenvolvimento do conteddo nas se¢des tedricas
nao subsidia suficientemente o aluno a confrontar os testes propostos. Hd
caréncia de exercicios resolvidos que sirvam, simultaneamente, para fixagao
da teoria e de modelos de estratégia de resolugao. Essa atitude pode con-
duzir a dificuldades de aprendizado e ensino, por insuficiéncia de aporte
tedrico e eventuais limitagdes de professores e alunos. Costumeiramente,
esses no contam com textos de Matemdtica além do livro diddtico, o qual,
portanto, deve ser, na medida do possivel, auto-suficiente em termos de

recursos tedricos.

A redagao da obra foi, como jd apontado, realizada de maneira pragmdtica e
objetiva, voltada ao elenco dos tépicos relevantes em cada assunto. Por nio
enfatizar aspectos 18gicos, o texto parece, ao aluno, direto e simples, passan-
do ao largo de dedugbes e outros mecanismos de verificagio e descoberta
de conhecimento matemdtico, os quais requerem maior esfor¢o e concen-
tragio. Desse modo, hd como auferir ganhos do ponto de vista da diddtica.
Compromete-se, porém, o contato mais estrito do aluno com as qualidades
mais essenciais da Matemdtica, como sua profunda unidade, seu poder de
explica¢io de fendmenos e sua larga aplicabilidade ao cotidiano e as ciéncias.
Nesse tocante, a obra nio apresenta situagbes que estimulem a autonomia

intelectual do aluno na construg¢ao do conhecimento.
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O apéndice destinado ao professor consiste em suplementos, visando ao aper-
feicoamento da prética pedagdgica. Os autores descrevem finalidades do ensi-
no médio e diretrizes curriculares, apresentam contetidos sobre avaliagao e de-
talham a estrutura da colegio, relacionando contetidos, objetivos especificos e
habilidades e competéncias destacadas. O apéndice contém, ainda, sugestoes
bibliogrificas e finaliza com o desenvolvimento de contetidos em sala de aula

e resolu¢io comentada de questdes da colegao.

Os autores destacam, entre os objetivos da obra, o estimulo & formagao inte-
lectual do aluno, compreendendo os aspectos de abstragao, dedugao, indugao,
generalizagio, inferéncia e critica. E proposto que se reconheca a relagio entre
a Matemdtica e outras ciéncias e o cotidiano, além da inser¢io da Matemdti-
ca na totalidade da cultura. Propde-se, igualmente, que se retome contetido
do ensino fundamental para aprofundamento e recuperacio de habilidades.
As questoes sao entendidas como meios de desenvolver o raciocinio légico-
dedutivo do aluno. Os aspectos de constru¢io da cidadania sao resumidos

ao tratamento dos tépicos de Estatistica, Probabilidade e seqiiéncias.

RECOMENDAGAES AD PROFESSOR

Como ressaltado, a obra é de utilidade certa no que diz respeito ao treinamen-
to preparatdrio para o vestibular, por conter uma quantidade impar de exerci-
cios, comparativamente a outras cole¢des. A metodologia empregada tem como
pressuposto a nogao de que os testes s30 instdncias para o aprimoramento de
habilidades e competéncias, permitindo ao aluno articular e empregar com des-

treza todo o conhecimento matemdtico pregresso e presente de que dispoe.

E insuficiente e escasso, contudo, o material teérico €XpOsto No texto e infima
a lista de exercicios resolvidos que possam servir ao aluno, a0 mesmo tempo
como modelo para a resolugao das questdes propostas e de transi¢ao gradual
da teoria aos problemas, viabilizando a fixagio dos assuntos estudados. Para
além dessa discrepancia entre teoria e exercicios, s2o escassos os materiais re-
lativos a contextualizagio e as aplicagdoes da Matemdtica as demais ciéncias,
a tecnologia e ao cotidiano do aluno. A caréncia de espago destinado a esses
temas exige, por parte do professor, um esfor¢o adicional a fim de produzir ou

pesquisar outros textos que cubram tais aspectos.

O emprego de uma linguagem simples e objetiva ¢ uma marca da obra e per-

mite aos professores e alunos uma leitura ficil e o discernimento dos pontos



essenciais dos temas tratados. A op¢ao por nio sobrecarregar o texto com o
aparato 16gico-dedutivo peculiar da Matemdtica torna a obra mais atrativa
a alunos que queiram direcionar seus estudos imediatamente para a reuniao
de fatos bdsicos que lhes possibilite trabalhar com exercicios com vistas aos

vestibulares.
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Matematica
Volume tinico

Luiz Roberto Dante
2 edigéo

Editora Atica

MATEMATICA

DANTE

Volume Gnico

Obra 102400

SINTESE AVALIATIVA

A obra, apresentada em volume tnico, destaca-se pela abordagem inovadora
dada aos contetidos normalmente estudados no ensino médio. H4 constante
_ - . .

preocupagio de dispd-los segundo um encadeamento légico que privilegia a
. _ . L _ L ,

integra¢o harmdnica entre seus tépicos, nao os esgotando em tnico capitulo,
mas retomando-os sob distintas perspectivas em outros capitulos. A obra, con-
tudo, nao trata de limites nem derivadas. Os conteddos apresentados em cada

, . L o

capitulo sdo invariavelmente iniciados com uma situagao-problema contextu-
alizada por fatos cotidianos ou interdisciplinares. Em seguida, desenvolve-se
sistematicamente a teoria necessdria a andlise daquela situagao-problema, que

¢ entdo aplicada para efetivamente fornecer a correspondente solugao.

Observa-se esmero na selegao das atividades propostas por meio de proble-
mas, nos boxes “Para refletir”, “Desafio em dupla” e “Desafio em equipe” e na
aplicacao dos conceitos e resultados. Tais atividades se adaptam aos objetivos
de orientar o aluno a enfrentar novas situa¢des mediante o raciocinio 1gico,
incentivando o cdlculo mental e por estimativas, conforme preconizado na
proposta metodoldgica. Além disso, vdrios problemas resolvidos propiciam ao

aluno a comparagio de estratégias de resolu¢ao diferentes.



A articulagdo entre os contetdos ¢ levada a cabo de forma variada e permeia
toda a obra. Nesse sentido, sobressaem-se a conexdo entre os grandes campos
temdticos, a comparagio entre o conhecimento novo e o j abordado, a reto-
mada de conceitos e procedimentos seguidos de aprofundamento e a valoriza-

¢ao da interdisciplinaridade.

SUMARID DA DBRA

A obra apresenta tépicos normalmente abordados no ensino médio em um
tnico volume, e sua organizagio obedece a seguinte estrutura: Breve apre-
senta¢ao; Sumdrio; Unidades divididas em capitulos; Se¢ao com questoes do
ENEM correspondentes ao periodo de 2000 a 2004; Glossdrio de termos
presentes na obra; Segao com respostas de todos os problemas propostos jun-
tamente com os desafios e questdes suscitadas nos boxes “Para refletir’; Segao

contendo os significados das siglas presentes na obra; Bibliografia.

Cada capitulo ¢ organizado em se¢bes, sendo a primeira invariavelmente ini-
ciada por uma situag¢io-problema, contextualizada mediante situagbes coti-
dianas ou interdisciplinares. Os t6picos referentes a cada capitulo sio desen-
volvidos nas segbes subseqiientes, as quais contém os boxes “Para refletir”,
“Desafio em dupla” e “Desafio em equipe”, e seguidos de problemas propostos.

Geralmente, cada capitulo ¢ finalizado com a seao “Leitura’.

O Livro do Professor ¢ dividido em duas partes. Uma delas é a reprodugio do
Livro do Aluno e a outra é o Manual do Professor. O Livro do Aluno apresen-

ta a seguinte distribui¢ao dos conteddos em unidades:

Algebra: conjuntos e conjuntos numéricos; fungses: fungio afim; fungio
quadrdtica; fun¢io modular; fun¢io exponencial; logaritmo e fungao logarit-
mica; progressoes. ® Geometria Plana: propriedades de figuras geométricas;
semelhanga de tridngulos; relagoes métricas no tridngulo retdngulo; poligonos
regulares inscritos na circunferéncia e comprimento da circunferéncia; dreas:
medidas de superficie. ® Trigonometria: trigonometria no tridngulo retdngulo;
trigonometria: resolucio de triﬁngulos quaisquer; conceitos trigonométricos
bdsicos; seno, co-seno e tangente na circunferéncia trigonométrica; relagoes e
equagdes trigonométricas; transformagdes trigonométricas; sendides e fendme-
nos periédicos. ¢ Algebra II: matrizes; determinantes; sistemas lineares; andli-
se combinatdria; Probabilidade. ® Estatistica e Matemdtica Financeira: no¢oes

bdsicas de Estatistica; no¢oes de Matemdtica Financeira. ® Geometria Espacial
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de posicio e métrica: Geometria Espacial de posi¢ao - uma introdugio intui-
tiva; poliedros: prismas e pirimides; corpos redondos: cilindro, cone e esfera.
* Geometria Analitica: Geometria Analitica: ponto e reta; Geometria Analiti-
ca: circunferéncia; Geometria Analitica: secges conicas. ® Algebra III: ntiime-

ros complexos; polindmios e equagdes algébricas.

O Livro do Professor ¢ constituido de uma parte geral e uma parte especifica.
A parte geral contém: Conversa com o professor; Apresentacio; Caracteristicas
do livro; Algumas idéias para a utilizacio deste livro; Pressupostos tedricos para o
ensino de Matemadtica segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
M¢édio; Recursos diddticos auxiliares; Resolugdo de problemas; Etnomatemdtica e
modelagem; Temas transversais; Avaliacio; Informagaes viteis ao professor para sua
formagdo continuada; Referéncias bibliogrificas para o professor. A parte espe-
cifica contém breves comentdrios sobre os capitulos, indicagdes de leituras e

resolu¢do dos exercicios.

ANALISE DA OBRA

A selecao dos contetidos inclui tépicos normalmente abordados no ensino
médio nas dreas de Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica, Trigonome-
tria, Probabilidade, Combinatdria, Geometria Plana, Espacial e Analitica. A

obra, contudo, nio trata de limites nem derivadas.

Na distribui¢ao dos contetdidos hd uma constante preocupagio de dispd-los
segundo um encadeamento 18gico que privilegia a integragao harménica entre
esses, nao os esgotando em Unico capitulo, mas retomando-os sob distintas
perspectivas em vdrios pontos da obra. Essa op¢ao metodoldgica certamente
contribuird no sentido de conferir agilidade 4 interagao do professor com o
aluno, fator indispensdvel 2 boa consecu¢io do processo de ensino-aprendi-
zagem. Como exemplo desse procedimento, cita-se a relagao entre pardbola
tanto com a funcao quadrdtica, quanto com o estudo das coOnicas, topicos

abordados em sua ordem natural.

A abordagem dos conteddos ¢ invariavelmente iniciada com uma situagao-
problema envolvendo situagdes cotidianas ou interdisciplinares. Em seguida,
desenvolve-se sistematicamente a teoria necessdria a andlise daquela situagao-
problema, que ¢ entdo aplicada para efetivamente fornecer a correspondente
solugdo. Na exposi¢io da teoria, constata-se um salutar equilibrio entre os

vérios procedimentos pelos quais o conhecimento matemdtico ¢ inferido, a



saber, a validagao empirica e a demonstragao formal, procurando, inclusive,
ressaltar suas diferencas. Nesse sentido, convém observar que essa abordagem
mista ¢ perfeitamente compativel com o nivel de aprendizagem ao qual a
obra se destina, tornando-a, a um sé tempo, logicamente precisa e agraddvel
de ser trabalhada. Complementando essa metodologia, observa-se a inser¢ao,
ao longo da obra, de vérios boxes intitulados “Para Refletir”, com o intuito
de estimular o aluno a tornar-se mais ativo na constru¢io do conhecimento
matemdtico. Além disso, diversos textos sobre a Histéria da Matemdtica vi-
sam a destacar a contribui¢ao das principais personalidades na evolugao dos
conceitos. A dnica omissao relevante na abordagem dos contetdos refere-se

ao principio da indugio finita, importante método de demonstragao.

A articulagao entre os conteddos é executada de forma variada e permeia toda
a obra: entre os grandes campos temdticos, destacam-se matrizes e Geometria;
entre o conhecimento novo e o jd abordado, fun¢io exponencial e progressoes;
quanto a retomada de conceitos e procedimentos seguidos de aprofundamen-
to, sobressai-se a vincula¢io da pardbola com a fun¢ao quadrdtica e Geometria
Analitica. Observa-se, ainda, abundancia de articulagao entre os contetidos
matemdticos e outras dreas do conhecimento, reforgando a proposta de inter-
disciplinaridade. Dentre os muitos exemplos presentes no texto, destacam-se:
fun¢ao quadritica e movimento uniformemente variado; fung¢ao exponencial
e decaimento radioativo; Probabilidade e Genética; Geometria e Engenharia/

Arquitetura; coordenadas cartesianas e coordenadas geograficas.

Em cada capitulo, a sistematiza¢ao inicia-se com uma situa¢ao-problema geral-
mente bem elaborada e realista, envolvendo problemas do cotidiano ou interdis-
ciplinares. Em seguida expdem-se, por meio de axiomas, definigoes e teoremas,
os contetidos abordados, relacionando-os com temas previamente apresentados.
A sistematizagao prossegue com ilustragoes de exemplos, exercicios resolvidos,
problemas propostos, boxes “Desafio em dupla” e “Para refletir”, estratégia que
propicia ao aluno participagio ativa no processo de construgio do conheci-
mento matemdtico. ApSs o devido embasamento tedrico, retoma-se a situagio-
problema, apresentando uma solugdo. A maioria dos capitulos encerra-se com a
se¢ao “Leitura’”, na qual sdo ilustradas, entre outros aspectos, curiosidades e pro-
priedades notdveis dos vdrios conceitos, destacando sua interdisciplinaridade e

enfatizando os momentos criticos na sua evolugao.

Ao longo de toda a obra, percebe-se a preocupagao com a contextualizagdo

do contetido, valendo-se, para esse fim, de situagoes-problema que auxiliam
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o aluno a construir e desenvolver conceitos e procedimentos matemdticos.
Temas como Matemdtica Financeira, Programagao Linear, Estatistica e Pro-
babilidade possibilitam, por meio de tomada de decises, a construgao da ci-
dadania. Explora-se eficientemente a contribui¢ao da Matemdtica para outras
dreas do conhecimento como Fisica, Geografia Humana, Biologia e Ciéncias

Atuariais.

As atividades propostas por meio de exercicios e problemas sao bem selecio-
nadas e aplicam os conceitos e resultados estudados de modo satisfatério. Um
dos aspectos louvdveis da obra é a escassez de exercicios meramente manipula-
tivos ou incompativeis com o nivel do contetido. As atividades que requerem
maior esforgo por parte do aluno sao propostas nos boxes “Desafio em dupla”
ou “Desafio em equipe”. Estas atendem aos objetivos de orientar o aluno a en-
frentar novas situa¢des mediante o raciocinio légico. As atividades referentes
ao cdlculo aproximado de dreas apresentam situagdes que incentivam o cdlcu-
lo mental ou por estimativas. Observa-se, na obra, atividades que sugerem a
comparagao de estratégias diferentes de resolugao, como o caso de circunfe-
réncia no capitulo de Geometria Analitica. Ao final do livro, sao apresentadas
as questoes do ENEM referentes ao periodo de 2000 a 2004.

A metodologia de ensino-aprendizagem adotada promove a participagao
ativa do aluno em diversas atividades propostas ao longo da obra. Nos boxes
“Para refletir”, o aluno é encorajado a exercitar mecanismos de decisao e reso-
lugao de uma série de procedimentos discorridos ao longo do texto. Predomi-
nam, ainda, atividades que estimulam no aluno a criatividade e a autonomia
de pensamento, possibilitando a ele resolver problemas de variadas maneiras,
o que seguramente contribui para o desenvolvimento efetivo dos raciocinios
indutivo e dedutivo. Percebe-se que a obra apresenta coeréncia com a propos-
ta de metodologia de ensino-aprendizagem prevista no Manual do Professor.
Observam-se, entretanto, pequenas e raras imprecisdes conceituais, tais como
o tratamento insatisfatério de medidas de arcos e 4ngulos, o que de forma

alguma compromete, do ponto de vista global, a metodologia adotada.

As orientagoes disponibilizadas no Manual do Professor podem ser exploradas de
forma a colaborar na construgao da cidadania. Os boxes “Desafio em dupla”e “De-
safio em equipe”, e temas desenvolvidos, como Matemdtica Financeira, estimulam o

convivio social e auxiliam a desenvolver no aluno a tomada de decisoes.

A linguagem utilizada ¢ clara e gramaticalmente correta. A editoragao ¢



exemplar e faz uso de figuras adequadas e fontes que possibilitam uma leitura

prazerosa. Observam-se, ainda, esmero e bom gosto na diagramagao.

RECOMENDAGOES AD PROFESSOR

A obra analisada contempla os tépicos usualmente abordados no ensino mé-
dio, mas o professor deve ser advertido quanto a omissao de dois relevantes te-
mas: limites e derivadas. Por motivos pedagdgicos, um tratamento satisfatério
de tais tépicos talvez deva ser postergado ao ensino superior, mas a sua eventu-
al inclusao no ensino médio, se corretamente implementada, pode propiciar
a0 aluno estratégias eficazes de resolugdes de certos exercicios, notadamente
aqueles relacionados a andlise de fungdes elementares. Assim, convém salien-
tar que a opgao metodoldgica da obra nio fornece subsidios ao professor no

que diz respeito a esse aspecto.

Os conceitos sao apresentados de forma clara e motivadora, com poucas in-
congruéncias detectadas. Essas poucas falhas, porém, nao comprometem a
concepgao global da obra, que se esmera em oferecer ao professor vérios pro-

cedimentos destinados a dinamizar o processo de ensino-aprendizagem.

A obra procura ilustrar o alcance da teoria apresentada, disponibilizando
muitos exercicios resolvidos, alguns de maneiras distintas, o que permite a
comparagao entre as vdrias estratégias de resolugao. Dessa forma, os conceitos
propostos articulam-se harmoniosamente com os procedimentos, algoritmos

e exemplos aos quais s3o aplicados.

Embora privilegie, em vdrios pontos do texto, a importincia das demons-
tragoes formais em Matemdtica, chegando inclusive a apresentar excelente
comentdrio sobre a comparagio entre constatagao empirica e demonstragao
formal, a cole¢ao nao apresenta ou aplica o principio da indugao finita, im-
portante método de dedugio que poderia ser efetivamente utilizado na ilus-
tragao dessas idéias. Essa abordagem, contudo, que mescla indugao e dedu-
¢ao, é perfeitamente compativel com o nivel de escolaridade ao qual a obra se

destina e pode ser explorada a bom termo pelo professor.
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SINTESE AVALIATIVA

A obra abrange os contetidos comumente estudados no ensino médio. Por de-
finir explicitamente as no¢des matemdticas empregadas e enunciar com preci-
s30 as proposi¢des da teoria, o livro de fato constitui-se em material adequado
a0 aprendizado da Matemdtica. A enunciagio clara de conceitos e resultados
permite que, ao fim do curso, o aluno possa ter uma idéia geral dos métodos
matemdticos necessdrios a sua habilitagao na disciplina. Exercicios resolvidos e
propostos reforcam e complementam a teoria, uma das facetas da metodologia
dos autores. Situagdes que envolvem contextualizagio e interdisciplinaridade
sdo exploradas em segdes de leitura presentes em cada capitulo e em alguns
exercicios propostos. A auséncia de situagoes-problema motivando a teoria e
o tratamento dos tépicos em blocos temdticos, sem articulagio evidente entre
si, ndo propicia a0 aluno familiarizar-se com os procedimentos de descoberta,
aplicagao e validagao da teoria, bem como perceber o entrelagamento das di-

versas dreas de Matemadtica.

SUMARID DA DBRA

A obra consiste em dnico volume de pdginas, contemplando temas referen-

tes & 12, 22 ¢ 32 séries do ensino médio, distribuidos em quinze capitulos e

dois anexos, complementados por um apéndice destinado aos professores. Os
7 . ~ Yo ~ ;7

capitulos foram organizados em se¢des tedricas, segoes de exercicios e proble-

mas resolvidos, exercicios e problemas propostos, se¢oes diferenciadas “De



olho...”, resumo, exercicios e problemas complementares e exames e concur-
sos. Ao final do livro, encontram-se, ainda, os anexos “Assuntos Bdsicos”, que
abordam contetidos requisitados no desenvolvimento dos tépicos tratados na
obra e “De Olho no ENEM”. Os exercicios e problemas resolvidos e propostos
permitem ao aluno manipular os conceitos apresentados e complementam a
teoria. Nas se¢bes diferenciadas, os autores buscam evidenciar as mualtiplas
relagoes do conhecimento matemdtico as mais diversas atividades humanas.
Por exemplo, nas se¢oes “De olho no mundo do trabalho”, os autores destacam
as habilidades matemdticas necessdrias ao exercicio de vdrias atividades pro-
fissionais contemporineas, como Musica, Informdtica, Comércio Exterior,
Meteorologia, Medicina, Cartografia, Engenharias, Comunicagoes etc. As
secoes “De olho no contexto” consistem em textos, meramente informativos
ou mais formais, descrevendo a relevincia da Matemdtica como ferramenta
presente, por exemplo, nas novas tecnologias, na Economia e na Programagao
Linear. As se¢oes “De olho na Fisica, Quimica...” tém como objetivo fomentar
a interdisciplinaridade, auxiliando o professor na apresentagio de aplicagoes
da Matemdtica a outras ciéncias. Os exercicios e problemas complementares
oferecem oportunidade adicional de verificagao dos contetidos estudados em

questdes mais elaboradas e contextualizadas.

A obra inicia com uma apresentagio do plano a ser desenvolvido, seguido de

sumdrio dos tépicos expostos. Os temas tratados sao descritos a seguir:

Conjuntos. ® Fungoes. ® Fungoes elementares. * Exponencial e logaritmo.
e Trigonometria no tridngulo retingulo. ® Trigonometria na circunferéncia.
* Seqiiéncias numéricas. ® Matemdtica Financeira. ® Sistemas lineares, matri-

zes e determinantes. ® Contagem e Probabilidade. ® Introdugo a Estatistica.

Geometria Espacial. ® Geometria Analitica. * Ndmeros complexos. ® Polino-

mios e equagdes polinomiais.

O suplemento destinado ao professor ¢ dividido em trés partes: Sala dos Profes-
sores, Sala de Aula e Educagio Continuada. A primeira dessas se¢oes consiste nos
seguintes itens: Abordagem teérico-metodoldgica da obra. 2. Estrutura da obra.
3. Plano de curso. 4. Avaliagio no Ensino Médio. A secao Sala de Aula é dividida
em trés partes: 5. Sugestoes de atividades complementares: projetos interdiscipli-
nares. 6. Sugestoes para desenvolver os capitulos. 7. Resolugoes dos exercicios e
problemas complementares e questoes de exames e concursos. O item referente a
Educacio Continuada é constituido das secoes: 8. Sites interessantes. 9. Indicacoes

bibliograficas. 10. Indicacbes de locais para formagao continuada.
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ANALISE DA OBRA

Os conteddos que figuram na obra foram selecionados de modo a abranger os
temas usualmente abordados no ensino de Aritmética, Algebra, Geometria,
Trigonometria, Geometria Analitica, Estatistica, Probabilidade ¢ Combina-
téria. O desenvolvimento tedrico estende-se, ainda, 4 Matemdtica Financei-
ra. Ndo hd métodos numéricos, principalmente no que se refere a cdlculos
aproximados. Isso afeta, em particular, o tratamento dispensado aos niimeros
irracionais, uma vez que nio se chama a aten¢io do aluno quanto a natureza
aproximada dos dados numéricos fornecidos pelo texto. Ademais, alguns t6-
picos, a despeito de sua importincia, s3o tratados muito brevemente. Esse é o

caso de nimeros complexos e polindémios.

Em vidrios aspectos, a abordagem dos conteddos ¢ adequada aos objetivos do
ensino de Matemdtica no nivel médio. A apresentagio dos conceitos ¢ clara,
com linguagem direta e bem trabalhada nos exemplos, exercicios resolvidos,
propostos e complementares. Existem, no entanto, algumas imprecisdes con-
ceituais nas diversas partes da obra. A despeito de haver algum espaco dedica-
do a niimeros irracionais, pode-se apontar a auséncia de uma descri¢ao desses
ndmeros como aproximagao de seqiiéncias de racionais, o que nao esclarece
seu significado operacional. Isso afeta, por exemplo, a compreensio adequada
de poténcias de expoente real e, portanto, a correta defini¢io de fungio expo-
nencial. Hd, igualmente, problemas relativos 2 no¢ao de conjuntos finitos e
infinitos. A representagio grifica de fungoes, desde a defini¢ao de graficos ao
tragado desses, nao ¢ realizada com propriedade na obra. Foram observadas
inadequagbes conceituais nas defini¢oes de injetividade, sobrejetividade, fun-
¢oes inversas, medi¢oes de arcos, dentre outras. O estudo de Combinatéria
¢ apoiado em parte no Principio Fundamental de Contagem, embora haja
desnecessdrio recurso a férmulas. A obra nao permite ao aluno vislumbrar o
propésito do estudo de Estatistica. No que se refere 3 Geometria, os autores
exploram o método dedutivo em algumas passagens do texto e em exercicios.
Em contrapartida, optam por apresentar férmulas enunciadas sem demonstra-
¢ao nos tépicos de Geometria Espacial Métrica e Geometria Analitica. Como
exemplo, o Principio de Cavalieri nao é amplamente utilizado no cdlculo de
volumes. A abordagem de poliedros, nimeros complexos e polindémios, no

que pese a relevincia desses assuntos, ¢ breve e superficial.

Os diversos temas tratados praticamente nao sao articulados na obra, na me-
dida em que os contetddos dos capitulos sio muito pouco interligados. De-

terminados assuntos sao vistos em um sé capitulo, o que contribui para a



desarticulagao na exposi¢ao do conhecimento matemdtico. Um tépico abor-
dado em algum capitulo nio ¢, geralmente, retomado. Conexdes importantes
nao sao devidamente exploradas, tais como as ligagoes entre sistemas lineares
e Geometria Analitica, fung¢bes afins e progressoes aritméticas, fungdes expo-
nenciais e progressdes geométricas. Um exemplo de desarticulagao na obra
¢ o conceito de determinante, para o qual a tnica justificativa tedrica ¢ sua
utilidade no método de Cramer. O estudo de Geometria Analitica nio ¢ sa-
tisfatoriamente vinculado A Aritmética, Algebra e Geometria. Por exemplo, a
descrigao algébrica da reta é feita por meio de equagdes, mas nio hd referéncia
ao estudo de fungbes afins. Os nimeros complexos nio sio expressamente
vinculados a Trigonometria. Portanto, quanto 2 articulagdo interna da obra,

os capitulos sao estanques.

Conhecimentos prévios do ensino fundamental sao retomados no anexo “s-
suntos Bdsicos”, o que permite ao aluno com deficiéncias de formagao bdsica
ser amparado na compreensao de partes do texto. Embora de grande valia, sua
utilizagdo poderia ser facilitada caso os autores remetessem, nas vdrias passa-

gens da obra, aos tépicos pertinentes do anexo.

Quanto a exploragao de conhecimentos extra-escolares, o quesito contextu-
alizacao dos contetdos ¢ parcialmente atendido, visto que as conexdes da
Matemdtica com o cotidiano do aluno, embora nio sejam exploradas no de-
senvolvimento tedrico, aparecem em exercicios de aplicagdo ou nas se¢oes
diferenciadas, notadamente nas intituladas “De olho no mundo do trabalho” ou
“De olho no contexto”. Uma falha apontada é a auséncia de situagdes-problema,
préprias da Matemdtica ou de outras dreas, ou ainda, remetendo a conheci-

mentos prévios do aluno.

As articulagbes com outras ciéncias ou 4reas do conhecimento humano sao
notoriamente verificadas nas secoes diferenciadas (“De olho no mundo do traba-
ho”, “De olho na Fisica, Quimica, Matemdtica etc”, “De olho no contexto”) e em
alguns exercicios complementares. Nesses exercicios, o aluno ¢ incitado a aplicar
os conhecimentos adquiridos em modelos simples, envolvendo problemas com
elementos do cotidiano e das ciéncias fisicas. Os textos nas se¢oes citadas ilustram
efetivamente a utilizacao de ferramentas matemdticas, indo além da mera enun-
ciagao de fatos cientificos. Textos ligados 2 Histéria da Matemdtica aparecem com
freqiiéncia, ligados ao tema do capitulo. A utilizagao de fatos histdricos na atribui-
¢ao de significados aos conceitos, no entanto, nao ¢ satisfatoria, ficando a mesma

restrita a comentdrios sobre a contribui¢ao de matemdticos notdveis.
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A metodologia de ensino-aprendizagem adotada contribui para a compre-
ensao dos conceitos e procedimentos matemdticos e para o desenvolvimento
de competéncias variadas. O aluno ¢é estimulado a ler e interpretar o texto de
apresentacao dos contetidos e, em seguida, a resolver os exercicios e problemas
propostos. Na maioria das vezes, os contetidos matemdticos sio apresentados
jd sistematizados, por meio de defini¢des, propriedades, problemas e exer-
cicios resolvidos, seguidos de exercicios de aplicagio da teoria apresentada.
Em geral, o nivel de rigor matemdtico atingido ¢ satisfatério; contudo, as
afirmacoes feitas no texto poucas vezes so justificadas com base em argu-
mentos intuitivos ou dedutivos. A maioria dos resultados enunciados nao
estd acompanhada de uma demonstragao geral. Procedimentos pelos quais
o conhecimento matemdtico é descoberto ou inferido, tais como indugio,
indugao finita ou dedugio, sio raramente evidenciados na obra. Sao muitas as
vezes em que os autores enunciam resultados sem qualquer dedugio. Sao raras
as situagdes nas quais o aluno ¢ estimulado a refletir de maneira autbnoma.
Desse modo, a metodologia estd centrada numa abordagem expositiva dos

conteddos, esperando-se do aluno a assimilagao passiva.

A obra nio favorece o desenvolvimento de competéncias complexas, pois,
na maioria das vezes, a introdugdo dos resultados ¢ feita de forma impositiva,
sem que se explore o cardter dedutivo da formalizagao das teorias apresentadas
a partir de um principio minimo admitido. Observam-se poucos momentos
na obra nos quais o aluno ¢ instigado a participar ativamente da consolidagao

ou deducio dos conhecimentos.

A teoria ¢é trabalhada nos exercicios resolvidos, os quais contemplam, de forma
equilibrada, desde exercicios operacionais, que fixam os conceitos introduzi-
dos, até exercicios que mostram aspectos nio esclarecidos na sua apresentagao,
completando a exposicao tedrica. Os exercicios sao organizadamente listados
apés a introdug¢do de cada novo conceito, em crescente grau de dificuldade,
nos mesmos moldes dos exercicios resolvidos. Os exercicios complementares
expdem situagdes contextualizando os tépicos abordados no capitulo e pro-

blemas que introduzem o aluno 4 modelagem matemitica.

O manual pedagégico contido no Livro do Professor ¢ dividido em trés par-
tes distintas, denominadas pelos autores de Sala dos Professores, Sala de Aula
e Educagio Continuada. Na parte Sala de Aula, os autores esmitigam a abor-
dagem metodoldgica, a estrutura da obra e o plano de curso, enumerando os

objetivos especificos e as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas em



cada capitulo. Hd, também, uma discussao sobre avaliagao no ensino médio.
As abordagens tedrico-metodolégicas da obra sao explicadas satisfatoriamen-
te, realcando o papel das se¢oes diferenciadas (“De olbo....”) no aprendizado
do aluno, seguindo os rumos sinalizados nos parimetros curriculares nacio-
nais para o ensino médio. Na parte Sala de Aula, os autores sugerem projetos
interdisciplinares interessantes em si mesmos, mas que dificilmente levam em
conta o conteido matemdtico relacionado. Algo consideravelmente impor-
tante é que os autores inserem uma se¢ao com sugestdes para desenvolver
os capitulos, indicando exercicios propostos, complementares e exames de
concurso. Também apresentam outra se¢io com resolugdes dos exercicios e
problemas complementares. O item Educagio Continuada, referente a terceira
parte do manual pedagdgico, ¢ pertinente pelos sites e indicagoes bibliogrdfi-
cas sugeridos. A indica¢do de locais para formagao continuada, porém, apre-
senta uma deficiéncia: a maioria dos locais indicados estd situada no Sudeste
do Brasil, sendo quase impossivel, a nao ser por meio eletronico, seu acesso

por grande parte dos professores usudrios do Manual.

RECOMENDACOES AD PROFESSOR

O livro distingue-se pelo equilibrio entre o formalismo préprio da Matemd-
tica e o respeito a finalidade pedagégica de um livro diddtico. Os autores nio
demonstram excessivo zelo em fixar corretamente a linguagem ou expor pro-
vas completas dos resultados citados no texto, nem enfatizam os aspectos for-
mais da Matemdtica. Isso propicia a receptividade da obra por parte do aluno,
pouco afeito, em geral, & abstragdo. Por outro lado, a metodologia empregada
na obra trata com a devida atengio as temdticas de contextualizagdo e apli-
cagoes da Matemdtica a outras esferas de conhecimento ou ao cotidiano do
aluno. Esses tdpicos, largamente preconizados em teorias pedagdgicas, caso
nio sejam adequada e organicamente intercalados a teoria, nao esclarecem ou

complementam a teoria de modo eficaz.

H4, na obra, corrego e clareza no tratamento dos conceitos e adequagao na
escolha dos exercicios, os quais aparecem vinculados naturalmente 2 teoria,
complementando-a em vdrias passagens. Textos versando sobre aplica¢bes da
Matemdtica a outros campos de conhecimento sao, em geral, bem escritos e
justificadamente inseridos na obra. Em contraposi¢ao a outras cole¢oes, ob-
serva-se que alguns desses textos apresentam explicitamente as ferramentas

matemdticas pertinentes a aplicagao descrita.

RESENHAS

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA O ENSIND MEDID . MATEMATICA

Ve

V4

s




Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA D ENSIND MEDID . MATEMATICA

RESENHAS

Um dos problemas flagrantes do livro € a desarticula¢io dos diversos capitu-
los. Evidenciar as inter-relagoes dos diferentes temas de estudo é uma tarefa,
entdo, delegada ao professor. Outra fonte de eventuais dificuldades no manu-
seio do livro em sala de aula € a ocorréncia de algumas imprecisdes conceitu-
ais, as quais, conquanto nio afetem potencialmente o aprendizado, devem ser

realgadas pelo professor.



Volume Unico Matematlca
— Volume tinico
: Manoel Paiva
Manoel Paiva S——
2 edigan

Editora Moderna

=1l Moderna

Obra 102343

SINTESE AVALIATIVA

A obra traz os contetidos normalmente abordados no ensino médio. Geralmen-
te, cada capitulo ¢ iniciado por um texto, que motiva o assunto a ser estudado
por meio de problemas ou de relatos histéricos, e é finalizado com um quadro
de leitura complementar sobre o assunto apresentado. Hd, ainda, atividades de
fixagao do conteddo e baterias de exercicios, tanto resolvidos como propostos.

Dentre esses tltimos, a maioria é oriunda de exames oficiais ou de vestibulares.

O Livro do Professor ¢ uma cépia do Livro do Aluno, acrescido de um suple-
mento com orientagdes para o docente. No suplemento, constam as seguintes
segoes: apresentagao da obra, os objetivos gerais da obra, o trabalho com o
livro, avaliagdo, sugestoes de leitura para o professor, material de apoio, con-
sideragdes sobre a organizacio da obra, conteddo e objetivos dos capitulos,

sugestoes para o desenvolvimento dos capitulos e resolucoes de exercicios.

Os objetivos propostos pelo autor sao: estabelecer ligagoes entre o estdgio
de aprendizagem proporcionado pelos contetidos desenvolvidos e o adquiri-
do no ensino fundamental; apresentar rudimentos do pensamento cientifico;
propiciar a compreensio da evolu¢ao do pensamento cientifico por meio da
ampliagdo de conceitos ou da constru¢io de objetos abstratos; ampliar as pos-

sibilidades de representa¢oes por intermédio da linguagem matemdtica; esta-
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belecer conexdes entre o conhecimento matemdtico e as experiéncias pessoais,
produtiva e social; fornecer embasamento cientifico para a tomada de decisoes

e exercitar a visao tridimensional.

Tais objetivos s3o geralmente alcangados, embora as metas de estabelecer co-
nexdes com o cotidiano e aumentar a capacidade de abstra¢ao dos estudantes,
favorecendo uma compreensao abrangente da realidade, nao sejam satisfato-

riamente atingidas.

SUMARID DA OBRA

A obra é apresentada em volume dnico e traz os contetidos usualmente abor-
dados no ensino médio. E subdividida em capitulos, havendo situagoes nas

. —~ Y 7. z
quais certos temas, por serem extensos, sio estudados em vérios capitulos - é
o caso de fun¢des, Geometria Plana, Trigonometria, Geometria Espacial e

Analitica. Na seqiiéncia, um sumdrio da obra:

Uma introdu¢do a linguagem dos conjuntos; classificagio dos niimeros
e Temas bdsicos de Algebra e Matemdtica Financeira. * Geometria Plana.
* Circunferéncia, circulo e cdlculo de drea. * A linguagem das fungoes.
* Fungdo real de varidvel real e inversio de fungio. ® Fun¢io polinomial de

primeiro grau ou fung¢ao afim. * Fun¢ao polinomial de segundo grau ou fungao

quadrdtica. ® Fungdao modular. ® Fungio exponencial. * Fun¢io logaritmica.

* Seqiiéncias. ® Nogoes de Estatistica: o que ¢ Estatistica; conceitos prelimi-

nares; tabelas e graficos; medidas estatisticas; ajustamento de curvas. ® Tri-

gonometria no tridngulo retingulo. * Adi¢oes de arco e arco duplo: seno,
co-seno e tangente dos arcos de medida (a+b) e (a-b). ® Matrizes: um pouco
de histdria. ® Sistemas lineares. ® Conceito de determinante e aplicagoes.

Os principios da andlise combinatdria. ® Agrupamentos e métodos de conta-

gem. * Geometria de posicao e poliedros. ® Corpos redondos. ® Probabilidade.

* Geometria Analitica - ponto e reta. ® Equacoes da circunferéncia. * Conjun-

to dos niimeros complexos. ¢ Polinémios. ® Equacoes polinomiais.

ANALISE DA OBRA

A sele¢ao dos contetddos contempla, de forma satisfatéria, os tépicos usu-
almente abordados no ensino médio. Ressente-se da auséncia do estudo de
conicas, e de certos tépicos sobre nimeros complexos, especialmente sua re-
presentacio geométrica e a férmula de DeMoivre. O tépico Matemdtica Fi-

nanceira ¢ ligeiramente abordado.



A distribui¢ao de contetdo ¢ feita de forma eqiiitativa. Nenhum assunto ¢
negligenciado nem valorizado em demasia. Como o volume ¢ tnico, cabe
ao professor escolher previamente os capitulos a serem estudados em cada
ano, de modo que todo o programa possa ser coberto nos trés anos do ensino

médio.

A abordagem dos contetidos ¢ satisfatéria, mas ¢ feita de forma direta e su-
cinta, sem que se estimule a efetiva participagao do aluno na construgao do
conhecimento. Pontos positivos da obra que cabem mencionar sio: a opgao
pela resolucio de sistemas lineares usando o método do escalonamento, e
a utilizacdo do método de completar quadrados no estudo das equagdes da

circunferéncia.

A articulagao dos conteddos diz respeito a concatenagio do conhecimento
novo com o j4 estudado, ressaltando a sua unidade numa totalidade abran-
gente, a do assunto estudado. Muitos exemplos de abordagens em que a arti-
culagdo de contetdos enriquece a apresentagao dos assuntos estudados podem
ser colhidos na obra. Dentre esses, podem-se destacar os trechos em que se
relacionam fungoes afins com progressoes aritméticas, fun¢des exponenciais
com progressoes geométricas e Geometria com sistemas lineares. As matrizes,
entretanto, nao sao satisfatoriamente articuladas com determinantes ou siste-

mas lineares.

Relativamente 4 apresentagio, destaca-se o tratamento dado aos sistemas line-
ares e as equagdes e inequagdes trigonométricas e lineares, que sao estudadas
tanto na forma geométrica quanto na forma algébrica. Ressalte-se que nio
s30 apenas essas as ocorréncias da diversidade de abordagem encontradas na

obra.

No geral, a contextualizagdo ¢ feita em dois momentos. Inicialmente, uti-
lizam-se textos motivadores, que incluem problemas ou situagoes histéricas,
para, posteriormente, aplicar-se o assunto estudado a outras dreas. As aplica-
¢oes da Matemdtica as demais dreas do conhecimento sio apresentadas no
quadro de leitura complementar por meio de textos que, infelizmente, nio
sdo utilizados no corpo da obra. Embora muitos desses textos cuidem apenas
superficialmente do assunto tratado, na maioria das vezes as leituras comple-
mentares s3o interessantes, ¢ poderiam ser de melhor proveito, caso fossem

incluidas e utilizadas ao longo do livro.

Quanto 2 sistematizagdo, geralmente os conteddos sao abordados a partir
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de definicoes e demonstragdes dos principais resultados, aos quais se seguem
exemplos e exercicios resolvidos. Posteriormente, os alunos sio convidados a
realizar atividades de fixacao do conhecimento. Consolida-se o aprendizado
com os exercicios complementares. Embora haja na obra boa quantidade de
demonstragoes, alguns resultados sio enunciados sem argumentos que os jus-

tifiquem. Perde-se, com efeito, a instrutiva oportunidade de discuti-los.

No que se refere 2 metodologia de ensino-aprendizagem, lamenta-se que os
alunos nao sejam estimulados a descobrir, conjecturar, argumentar, questio-

nar ou a formular problemas e expressar-se usando a linguagem matemdtica.

As atividades propostas normalmente nio requerem o desenvolvimento de
novas estratégias para a solugao de problemas. Os exercicios exploram, de
forma satisfatéria, os conceitos estudados, mas nio hd questdes desafiantes:
faltam problemas que requeiram raciocinio mais elaborado ou que exijam
imaginacio e criatividade na sua resolugao. Em geral, os exercicios propostos
sao similares aos solucionados. O aluno nio é incentivado a explorar procedi-
mentos envolvendo estimativas ou cdlculos mentais. Poucas vezes estimula-se

o uso da calculadora ou do computador.

Com algumas excegoes, o livro possui linguagem clara e objetiva, permitindo

20 aluno uma compreensao adequada dos temas tratados.

Quanto a construgao da cidadania, o livro ndo estimula explicitamente nem

o convivio social nem a tolerincia.

O Manual do Professor descreve os objetivos e as caracteristicas gerais da
obra. Os objetivos especificos de cada capitulo também sio estabelecidos e
relacionados. O autor agrupa os capitulos, dividindo-os em trés grupos. O
primeiro visa a fazer a transi¢ao do ensino fundamental para o ensino médio,
o segundo objetiva mostrar a evolu¢io do pensamento cientifico mediante a
ampliagdo do conhecimento, e o terceiro enfatiza o raciocinio matemdtico. A
metodologia proposta ¢ adequada, mas nao ¢ implementada em sua totalida-
de. Sao pontos positivos no Manual do Professor: a orientagio de desenvolvi-
mento de aula, exemplificando como fazer a passagem da etapa de raciocinio
concreto para a de raciocinio abstrato, os critérios de avaliacao, as sugestoes
de leitura para o professor e as sugestoes adicionais para a apresentagao dos

assuntos tratados em cada capitulo.



RECOMENDAGAES AD PROFESSOR

Como a obra consiste em tinico volume, os professores das trés séries do en-
sino médio deverao determinar os contetidos a serem ministrados em cada
série. Um dos pontos fortes deste livro diddtico ¢ a articulag¢ao dos seus di-
versos tépicos com temas que os precedem. Recomenda-se, entdo, que temas
tratados numa dada série nao sejam intercalados com assuntos estudados em
outra série, e que o professor aborde os diversos temas na seqiiéncia em que

eles se apresentam na obra.

Caberd ao professor compensar uma das deficiéncias da obra — a auséncia de
demonstragao de alguns resultados. Quando apropriado, poderd complementar
o estudo no livro diddtico com exercicios mais elaborados que desafiem o estu-

dante, pois, geralmente, os problemas propostos se assemelham aos resolvidos.

Serd ttil a0 mestre levar em conta as recomendagbes do Manual do Profes-
sor, principalmente as relativas a orientagao do desenvolvimento de aula, ao
processo de avaliagao e as sugestdes de apresentagao dos diversos tépicos. De
especial relevincia sao as sugestoes de leitura que constam do Manual. O pro-

fessor poderd valer-se delas para enriquecer a exposi¢ao dos diversos tépicos.

Enfim, recorde-se que o livro diddtico ndo contempla alguns tépicos normal-
mente abordados no estudo dos nimeros complexos, das conicas e da Mate-
mdtica Financeira. O professor poderd suplementar esse estudo com material

adicional.
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PNLEM / 2007 - FICHA DE AVALIAGAD

MATEMATICA

Cadigo do livro | |

Cadigo da colegan | |

Cadigo do avaliador | |

DESCRIGAD DA COLEGAD

Estrutura da obra, suméario dos conteddos

A - CRITERIOS ELIMINATORIDS !

I Existemn conceitos formulados erroneamente na obra?
[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAD

Observagies:

Ha indugéo an erro na apresentagdo de exemplos, em comentarios sobre o
conteddn, nos exercicios ou problemas?

N

[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAO

Observagies:

As ilustragies veiculam idéias incorretas sobre conceitos?
[]SM  (Apresentar argumentos abaixa) (] nio

(N

Observagies:

Caso seja marcado pelo menos um 'SIM' nos critérios eliminatdrios, a

obra devera ser excluida do PNLEM 2007.
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ANEXD

Sdo propostas atividades de riscos para alunos e professores sem as devi-
das recomendagies de sequranga?

L] s (Apresentar argumentos abaixo) (] N

Observagies:

Diferentes opgiies metodoldgicas séo apresentadas de maneira desarticulada?
[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NiO

Observagies:

Ha incoeréncia entre as bases tedrico-metodoldgicas e a proposta concreti-
zada na obra?

[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAD

Observagies:

A metodologia empregada é insuficiente para a consecugéo dos objetivos do
ensino médio, deixando de promaver o desenvolvimento de capacidades basi-
cas de pensamento autdnomo e critico”?

[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAD

Observagies:

Grupos sociais ou regiiies particulares do pais sao privilegiados ou estigma-
tizados?

[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAO

Observagies:

Preconceitos e esteredtipos relacionados & cor, condigio econdmico-social,
etnia, género, orientagdo sexual etc. sio veiculados?

[ ]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAD

Observagies:

E divulgada matéria contréria 2 legislagéo vigente para a crianga e o adolescente, no
que diz respeito a fumo, bebidas alcodlicas, medicamentos, drogas, armamentas, etc?

[]SM (Apresentar arqumentos abaixo) ~ [_] NAO

Observagies:



" Veicula-se publicidade de artigos, servigos ou organizagiies comerciais, in-
centivando-se o consumo de produtos comerciais especificos?

[]SM (Apresentar argumentos abaixa) ~ [_] NAD

Observagies:

Iz F feita doutrinagdo religiosa?
[]SM (Apresentar argumentos abaixo) ~ [_] NAD

Observagies:

B - CRITERIDS CLASSIFICATORIDS 2
B ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Anélise dos diversos campos de conteddo - aritmética, algebra, estatistica,
trigonometria, probabilidades , combinataria e geometrias plana, espacial
e analitica,

13 A apresentagdo dos conteddos é clara, sem imprecisies conceituais?

I:l SIM (Apresentar argumentos abaixo)
I:l PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

] NAD

(bservagies:

14 A apresentagéo dos conteddos articula adequadamente os diversos assuntos
abordados?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

A forma como a obra é recomendada para o PNLEM 2007
depende da quantidade de 'SIM' encontrada nos critérios classifi-
catdrios.

ANEXD

Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA O ENSIND MEDID . MATEMATICA




Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA D ENSIND MEDID . MATEMATICA

ANEXD

[

(s conteddos foram selecionados de maneira a cobrir satisfatoriamente os
principais tdpicos dos diversos campos de estudo?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:

B

Os conteddos acham-se distribuidos de forma adequada a sua aprendizagem
e sistematizagao?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixao)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

17

Assuntos novos séo articulados com conhecimentos prévios de modo a faci-
litar a aprendizagem?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

Us conceitos propostos articulam-se harmoniosamente com procedimentas,
algoritmos, problemas e exemplos em que séo aplicados?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixa)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:

As idéias e conceitos séo representados de forma diversificada, com uso
apropriado da lingua materna e dos diversos recursos simbdlicos (lingua-
gem simbalica, desenhas, graficos, tabelas, diagramas, icones, etc.)?

D SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:



200

Temas ligados & Histaria da Matematica séo tratados, contextualizando o
processo do conhecimento matematico e destacando o papel das principais
personalidades?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

21

0 LD relaciona a Matematica com outras areas do conhecimento?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixa)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:

27

B.2 FORMAGAD DE CONCEITOS, HABILIDADES E ATITUDES

0 LD contribui para a compreenséo dos conceitos e procedimentos matema-
ticos, favorecendo a atribuicéno de significados ans conteddos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:

23

0 LD apresenta situagies onde séo explicitados os procedimentos pe-
los quais o conhecimento matematico é descoberto ou inferido: indugao
(validagan empirica), dedugdo (validagdo matematica), indugao finita,
intuigdo (que inclui a visualizagao de propriedades geométricas em figu-
ras), etc?

I:l SIM (Apresentar argumentos abaixn)
I:l PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

] NAD

Observagies:

ANEXD

Ve

V4

s

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA O ENSIND MEDID . MATEMATICA



Ve

CATALOGO DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRD PARA D ENSIND MEDID . MATEMATICA

V4

s

ANEXD

24

0 LD valoriza o papel do aluno na construgdo do conhecimento matematico levan-
do em conta, inclusive, seus conhecimentos prévios e extra-escolares?

I:l SIM (Apresentar argumentos abaixo)
I:l PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

] NAD

Observagies:

23

0 LD apresenta exercicios e problemas que ilustram os conceitos e resultados
estudados de forma adequada?

I:l SIM (Apresentar argumentos abaixo)
I:l PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

] NAD

(bservagies:

2B

0 LD mescla exercicios de fixagao dos conteidos com problemas que desafiam
os alunos?

I:l SIM (Apresentar argumentos abaixo)
I:l PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

] NAD

Observagies:

21

0 LD traz problemas e exercicios com situagiies que envolvam:
(a) calculo mental ou por estimativa?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

28

(b) utilizagéo e comparagéo de diferentes estratégias de resolugdo?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:



29

(c) formulagdo de problemas pelo aluno?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

300

(d) verificagao de processos e resultados pelo aluno?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

3

0 LD favorece o desenvolvimento de competéncias complexas - explo-
rar, estabelecer relagies e generalizar, conjecturar, argumentar, provar,
tomar decisies, criticar, utilizar a imaginagéo e a criatividade, expres-
sar e registrar idéias e procedimentos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

37

0 LD apresenta sugesties de leituras complementares para o aluno?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:

33

B.3 LINGUAGEM

0 LD & escrito em portugués gramaticalmente correto, sem vicios de
linguagem ou solecismos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:
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0 vocabulério do LD & adequado aos alunos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

(bservagies:

30

Utiliza-se no LD notagdo matematica clara, coerente e usual?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:

3b

B4 CONSTRUGAD DA CIDADANIA

0 LD estimula o convivio social e a tolerancia, abordando a diversidade
das experiéncias humanas com respeito e interesse?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

37

B.o ESTRUTURA EDITORIAL

No LD, os diversos capitulos e segies estdo adequadamente hierarquizados
por titulos e subtitulos e evidenciados por meio de recursos graficos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

Os textos e ilustragies sao distribuidos de forma adequada e hamanica?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixo)

[] NAD

Observagies:



39

As ilustragies do LD estao isentas de erros, contribuindo efeti-
vamente para a assimilagéo e fixagdo dos conteddos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixao)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

400

B.6 LIVRO DO PROFESSOR (LP)

(s pressupostos tedrico-metodolagicos explicitados no LP embasam
efetivamente a metodologia adotada no LD?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixao)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

41

0 LP descreve a estrutura geral da obra, explicitando a articulagio pretendida
entre suas partes e/ou unidades e os objetivos de cada uma delas?

D SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

|:| NAD

Observagies:

42

A linguagem empregada no LP & clara?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

43

0 LP traz subsidios para a atuagéo do professor em sala de aula:
(a) apresentando orientagiies metodolagicas para o trabalho com o LD?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:
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hiy

(b) sugerindo atividades diversificadas (projetos, pesquisas, jogos,
etc.) alem das contidas no LD7?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

(bservagies:

4a

(c) apresentando resolugies das atividades propostas aos alunos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixao)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

Observagies:

4b

(d) com contribuigies para a avaliagdo dos alunos?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixn)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:

47

0 LD favorece a formagéo e atualizagao do professar:
(a) sugerindo |eituras complementares?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixn)

[] NAD

(bservagies:

48

(b) apresentando a bibliografia utilizada pelo autor?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:



45 (c) indicando fontes de informacéo adicionais?

|:| SIM (Apresentar argumentos abaixo)
|:| PARCIALMENTE (Apresentar argumentos abaixa)

[] NAD

Observagies:

[ - DUTRAS OBSERVAGIES

Faga as observagies que julgar necessarias:

El] Observagies:

Parecer final sobre a obra:

[ Excluida

] Recomendada
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