MAT-331: Elementos de Teoria dos Conjuntos

Lista Final

2° Semestre de 2015

1. Dados os conjuntos a, b, ¢, prove que existe um tinico conjunto d tal que
x €dse, e somente se, (rt €aexgbou(zecbexda).

Indique em cada passagem o axioma utilizado.
2. Decida se cada afirmacao é verdadeira ou falsa e justifique sua resposta.

(a) Para qualquer conjunto z, |J p(x) = «.

(b) Para qualquer conjunto z, p(|Jz) = «.

(¢) Para quaisquer conjuntos x e A, t\ (VA =U{z \a:a € A}
(d) Se R é uma relagao e A C domR, entdao A C R™1[R[A]].

(e) Se R é uma relagao e A C domR, entao A = R™[R[A]].
(f)

3. Considere a seguinte relacdo em N\ {0}:

f) Se R é uma fungao e A C domR, entao A = R™[R[A]].

R ={(m,n) € (N\ {0}) x (N\ {0}) : m divide n}.
Com respeito a relagao R:

(a) Prove que R é uma relagéo de ordem parcial em N\ {0}.
(b) Decida se R é uma ordem total em N\ {0}.

(¢) O conjunto {2, 3,6} tem maximo? Tem minimo?

)
)
)
(d) O conjunto {2,3,6} tem elemento maximal? Tem elemento minimal?
(e) O conjunto {2,3,6} tem supremo? Tem infimo?
(f) (3,6) € R~17 Justifique sua resposta.

)

(g) Determine R[{4,6}] e R™'[{4,6}].

Justifique sua resposta.



10.

Sejam X,Y, A, B conjuntos. Prove que:

(a) Se X C Y, entdo |AX| < |AY].

(b) Se [A] = [B], entao |p(A)| = [p(B)]-

(c) Se |[A|=|B| e |X]|=1Y], entdo |[A x X|=|B xY|.
Sejam X,Y conjuntos. Prove que:

(a) Se X é finito, entdo p(X) é finito e |p(X)| = 21X

(b) Se X e Y siao finitos disjuntos, entao | X UY| = |X|+|Y].
(c¢) Se X eY sdo finitos, entdo | X x Y| = |X]|-|Y.
Sejam X,Y conjuntos. Prove que:

(a) Se X e Y sdo enumerdveis disjuntos, entdo X UY é enumerdvel.
(b) Se X e Y sdo enumerdveis, entdo X x Y é enumeravel.

(¢) Se X é enumerdvel, entao, para todo n > 1, X™ é enumerdvel.
Dado um conjunto X, prove que s@o equivalentes as seguintes afirmacoes:

(a) Paratodoz € X, z C X.
(b) Sex ey e X, entdo x € X.
(c) UX C X.

Prove que se S é um conjunto e para todo x € S,  é transitivo, entdo |J.S é transitivo.
Decida se cada n € N é um ordinal e justifique sua resposta.

Decida se N é um ordinal e justifique sua resposta.



