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. Mostre que se Im(f) C dom(g), entao dom(go f) = dom(f).

. Para cada f abaixo, verifique se f é funcao e, em caso afirmativo, se é injetora. Quando
possivel, ache a inversa (quando f nao for sobrejetora, defina a inversa considerando a
imagem de f). Determine Im(f).

(a) f={(z,y) eENxN:y=2a?}; (e)f:{(x,%)GRQ:x#O},
(b)f {(x,y) €EZXxZ:24+y=0}; (f)f:{(IL‘,El')ERZZZE#O};
(c) {< )eRZ x>0}; (g)f:{(x,y)€R2:y:ex :
@ f={(zy) R :y=at }; (h) f={(z.y) ENXN:z|y}

. Para cada item abaixo, use a funcdo f do item correspondente do exercicio 2 e ache f[X] e

Y

(a) X ={2k:keN}e () X=Y={zeR:-1<z<2};
V={2k+1:keN} (f) X={zeR:z>1}eY =R;

b) X =Y=N, (9) X =Y =]1,2]

() X=NeY =1 (h) X={zecR:x>1}e

(d X=Y={zeR:0<z<1} Y={zeR:2>0}

. Considere as seguintes func¢oes:

fi={(z,2z-1) |z €R},
f2:{<x,x%) |x€Re:p>0},
f3:{<a:,x%) ]:UGR} e
fi={(z,L)|zeRex#0}.

Determine os dominios e imagens de cada uma das seguintes funcoes: fao fi, fio fa, f3o fi,

Jiofs, fao f1, fio fa, fao fa, fao fa e f3o fa.
. Mostre que:

(a) se f é uma funcdo inversivel, entdo f~!'o f = Idgom(sy e fo 1= Idrppy;

(b) dada uma funcio f, se existem funcoes g e h tais que go f = Idgom(s) € foh = Idmy),
entdo f é inversivel e f~1 =g = h.
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. Mostre que se f e g sdo fungbes injetoras, entdo g o f também é uma funcao injetora e

(gof)y t=fltog™

. Seja f uma fungdo. Mostre que:

(a) f7HANB] = f~HAn f(B]; (b) fTHANB] = AN fB]

. Verifique se cada uma das relagoes abaixo é reflexiva, simétrica ou transitiva.

(a) > sobre Z. (d) C e & sobre p(A).
(b) | sobre Z. (e) 0 sobre 0.
(c) # sobre N. (f) 0 sobre um conjunto A nao-vazio.

. Seja f uma funcao sobrejetora de A em B. Defina uma relagdo E sobre A do seguinte modo:

xEy se, e somente se, f(z) = f(y).

(a) Mostre que E é uma relacao de equivaléncia sobre A.

(b) Defina uma funcdo g de A/E em B por g([a]lg) = f(a). Verifique que g estd bem-
definida — i.e., [a]g = [@/]p implica g([a]g) = g([a']g) — e & sobrejetora.

(c) Seja j: A — A a funcdo dada por j(a) = [a]p. Mostre que go j = f.
Dé exemplos de relacées sobre R que sio:

(a) reflexivas, mas nao sao simétricas nem transitivas;

(b) reflexivas e simétricas, mas nao sao transitivas.
Seja R uma ordem de A. Prove que R~! é também uma ordem de A e, para B C A,

(a) aé o elemento minimo de B em R™! se, e somente se, a é o elemento mdrimo de B em
R;

(b) a & um elemento minimal de B em R™! se, e somente se, a ¢ um elemento mazimal de
B em R,

(c) a & o supremo de B em R™! se, e somente se, a é o infimo de B em R;
Dé exemplos de um conjunto ordenado finito (A, <) e um subconjunto B de A tais que:

B possui elemento maximo;

b) B nao possui elemento minimo;
) B nao possui elemento méximo, mas B tem supremo;

B nao tem supremo.
Sejam R uma ordem de A e B C A. Mostre que RN B? ¢ uma ordem de B.
Considere p(X), onde X # (). Mostre que:

(a) qualquer S C A tem supremo na ordem Cy4 e sup S = JS;
(b) qualquer S C A tem infimo em Cy; se S # 0, entao inf S =(S; inf ) = X.



