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11.

. Prove que (

. Prove que (a,b,c) = (a/,V/,c) implica a = d’, b = b e c = (.
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. Prove que X x Y = () se, e somente se, X = ) ou Y = (.

. Mostre que para quaisquer conjuntos X, Y e Z, valem:

(@) (XUY)x Z=(XxZ)U(Y x 2); () (X\Y)x Z=(Xx2)\ (Y x 2).
b) (XNY)x Z=(Xx2Z)N (Y x 2Z);

a,b) € p(p({a,b})) e a,b € J(a,b). De forma geral, se a € A e b € A, entao
(a,6) € p(p(A))

. Prove que (a,b), (a,b,c) e (a,b, c,d) existem para todos a, b, c e d.

. Mostre que se (a,b) = (b,a), entdo a = b.

!/ /

Afirme e prove uma
propriedade anéloga para quadruplas.

. Encontre a, b e ¢ tais que ((a,b), c) # (a, (b, c)).

. Seja R uma relacdo binaria. Mostre que dom(R) C |J(UR) e Im(R) C |J(UR). Conclua a

partir disto que dom(R) e Im(R) existem.

(a) Dadas R e S relaces binarias, mostre que R~! e S o R existem.
Sugestdo: Note que R~ C (Im(R)) x (dom(R)) e So R C (dom(R)) x (Im(S)).
(b) Para A, B e C conjuntos, mostre que A x B x C' existe.

Sejam R uma relagdo binaria e A e B conjuntos. Prove que:

(a) RIAUB] = R[A]U R[B};

(b) R[AN B] C R[A] N R[B]; dé um exemplo onde a igualdade nao vale;
(¢) R[A\ B] 2 R[A]\ R[B]; dé um exemplo onde a igualdade nao vale;
(d) os itens (10a) — (10c) continuam valendo, com R~! em lugar de R;

(e) R

e) R7YR[A]] 2 A e R[R™![B]] 2 B; dé exemplos onde a igualdade nao vale.

Seja R C X x Y. Prove que:

(a) R[X]=1Im(R)e R™'[Y] = dom(R);
(b) se a ¢ dom(R), entdo R[{a}] = 0; se b ¢ Im(R), entao R71[{b}] = 0;
(c) dom(R) = ImR™'; Im(R) = domR™};



12.

13.

14.

15.

16.

(d) (1) =R
() R”1oRD Tdgom(r) © RoR!'D Id m(R)-

Sejam X = {0,{0}} e Y = p(X). Descreva:

(a) Ey: (b) Idy-.

Determine o dominio, a imagem e o corpo de ambas as relagoes.

Prove que para quaisquer trés relacoes binarias R, S e T,

To(SoR)=(ToS)oR.

Dé exemplos de conjuntos X, Y e Z tais que

(a) X XY #£Y x X; () X3 # X x X2,
b)) X x (Y xZ)#4(XxY)x Z,

Prove que:

(a) Ax B =10 se, e somente se, A=) ou B =

(b) (A1UA2) XBI(Al XB)U(AQ XB) e A x (BlLJBg):(AXBl)U(AXBQ);
(c) oitem (15b) continua valido, com U substituido por N, \ e A.

Prove que se X x Z CY xT e X xZ # 0, entao X CY e Z C T. Dé um exemplo
mostrando que a hipdtese de que X X Z # () é essencial.



