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LISTA 3

1. Calcule as integrais abaixo, esbo¢ando o dominio de integragdo.
(a) fff xyzdxdydz, onde B € o paralelepipedo0 < x<2,0<y<1l,el <z<2.
B

(b) (|| xdxdydz, onde B é o sélido dadopor0 < x<1,0<y<l,ex+y<z<x+y+L
(c) ﬁf V1 - 2dxdydz, onde B = {(x,y,z): 0<x<1,0<z<1,0<y<z}.
d f}f V1 — 22dxdydz, onde Béocubo0 < x<1,0<y<1l,e0<z<1.
(e) ﬁ | dxdydz, onde B é o sélido dado por x* +y? < z < 2x.
(f) ﬁf (x* + z%)dxdydz, onde B é o cilindro x> +y>* < 1,0 <z < 1.
(g) fof dxdydz, onde B é dado por x*> +y> <7 <2x+2y— 1.
(h) fof ydxdydz, onde B é dado por x> +4y? < 1,0 <z < 1.
@) fof)cdxdya'z,ondeBédadoporxz+y2 <4,x>0,ex+y<z<x+y+1.
) fo f xy*z2>dxdydz, onde S € o s6lido limitado pela superficie z = xy e os planos y = x, x = 1, e z = 0.
(k) fsf [ (1+x+y+2)~3dxdydz, onde S ¢ o sélido limitado pelos trés planos coordenados e 0 plano x+y+z = 1.
) fsff xyzdxdydz, onde S = {(x,y,2): > +y?+ 22 <1, x>0, y>0, z> 0}.
s

1.

m) [[] &+ 4 + Sdxdydz, onde S é o s6lido limitado pelo elipsside 5 + % + &
N

) [[[ v/x* + y2dxdydz, onde S ¢ o sélido limitado pelo cone > = x* + y?,z > 0, e o plano z = 1.
s

Resp:a); b) 1 ok % % DIZ 9% W0y DL j) s KlogV2-2: D% m)inabe;

T
n)z.
2. Escreva as integrais abaixo em duas ordens diferentes da original e esboce o dominio de integragao:

@ [k fonydydrdz
® L7 L7 feoy.2dzdxdy
© f [ feey 0 dxdzdy
() fo9 03_\/)?f03_z f(x,y,2)dydzdx
(© f—ll fi fol_y f(x,y,2)dzdydx
3. Seja S o hemisfério x> +y> + 22 = 1,z > 0, e seja F(x,y,z) = xi + yJ. Seja /i a normal unitdria exterior a S .

Calcule o valor de f f F - iidS usando:
s

~ . . 2 . . ird 2
(a) A representagdo vetorial (i, v) = sinu cosvi + sinusinvj + cos uk

(b) A representagio explicita z = /1 — x% —y?



2

4. Calcule a area das superficies abaixo:

(a) S é a parte do cilindro x> + z2 = 1 compreendida entre os planos y = -1 e y = 3.
(b) S é a parte do plano z = 2x + 3y que & interior ao cilindro x> + y*> = 16.

2 2

+ 72 = a* que estd no interior do cilindro x?

(c) § é a parte do cilindro x +3y = 4%
a>0.

(d) S é aparte da superficie esférica x> + y* + z> = 1 dentro do cone z = \/)m

(e) S é asuperficie z = \/xz——i-yz, (x=22+47<1.

(f) S é a parte da superficie esférica x> + y* + z> = 2 dentro do paraboléide z = x> + y>.

(g) S é a parte do cone z2 = x*> + y* que se encontra dentro do cilindro x*> + y> < 2x, fora do cilindro

x* +y? < 1 e acima do plano xy.

Resp: )87 b) 167 V14; ¢)8a% dyx(2— V2); e D25 272 - V2); g) L

5. Calcule as integrais de superficie:

(a) ff x%dS, onde S é a esfera x*> +y> + 2> = 1.
() Sff ydS, onde S € a parte do plano 3x + 2y + z = 6 que estd contido no primeiro octante.
©) Sff 2(x* + y*)dS , onde S é o hemisfério z > 0 da esfera x> + y> + 72 = 4.
(d) Sff xydS , onde S é a regido do paraboldide z = x> + y? dentro do cilindro x*> + y? < 2x,y > 0.
(e) Sff xdS, onde S é a parte da superficie z> = x*> + y? situada entre os planos z = 1 e z = 3.
5

(f) [J zdS,onde S é a parte da superficie 2 = x*+y* que se encontra acima do parabolSide 4z = x*+y* +3.
5

Resp.: a) 47/3; b)3V14; ©) 16m; d) & €)0; Dszgﬁ

6. Calcule ff F - i#dS nos seguintes casos:
s

(a) Fi (x,¥,2) = (x,xy,xz) e § € a parte do plano 3x + 2y + z = 6 interior ao cilindro x* +y* = 1, orientada
de modo que 7 - k>o0.

(b) ﬁ(x,y, ) = (x 4+ y,-2y — 1,70 e § ¢é retangulo de wvértices 1 , 0 , 1) ,
(1,0,0),0,1,00e@,1, 1),0rientad0dem0doqueﬁ’-_7> 0.

(@) Fi (x,¥,2) = (=y,x,32) ¢ S € o hemisfério z = \/m, orientada de maneira que a normal no
ponto (0,0, 4) é k.

(d) ﬁ(x,y, ) = (- xz—-yy —x)e S é o cubo limitado pelos planos x = =1,
y = 1,z = 1 orientado com normal exterior.

(e) F(x, y,2) = (¥%y, xy?,5 — 4xyz) e S a superficie x> + y* + 7% = 4,7 > 0, orientada com campo normal i
talqueﬁ’-l?> 0.

() Fx,y,2) = (2 + 22,25, + %) e S éaparte de x2 + 2 + (z— 1)? = 1 interior a 22 = x2 + y, com

normal exterior.

Resp.: a) -371/4,b)-1,¢) 1287,d) -16 ,e) 20x, f) 177/6 + me.

7. Use o teorema de Stokes para calcular ff (rotF) - itdS nos seguintes casos:
s

= Pa . P 2, « s .
(@) F(x,y,z) = (0%, xy, xz) e § é 0 hemisfério x> +y?+z% = 1, z > 0, e i é a normal unitdria com componente

z ndo-negativa.



(b) F (x,y,2) = (v,2,x), onde S € a por¢do do paraboléide z = 1 — x> —y?>comz > 0, e it é a normal com
componente z ndo-negativa.

(c) ﬁ(x,y, 7) = (y — z,yz, —x7), onde S consiste das cinco faces docubo0 < x<2,0<y<2,0<z<2que
ndo estdo no plano—xy. A normal unitéria 77 é a normal exterior.

(d) F x,v,2) = (xz, -y, xzy) e S consiste das 3 faces, ndao do plano xy, do tetraedro formado pelos planos

coordenados e pelo plano 3x + y + 3z = 6, sendo 7 a normal exterior ao tetraedro.
Resp.:a)0,b) —m,c)-4,d) %.

8. Use o teorema de Stokes para mostrar que as integrais de linha abaixo tem os valores indicados. Em cada

caso, diga em que sentido a curva C foi percorrida.

2

(@) [ ydx+zdy + xdz = na® V3, onde C ¢ a intersecgdo da esfera x* + y* + 22 = a® e o plano x+y +z = 0.

(b) fc (y + 2)dx + (z + x)dy + (x + 2)dz = 0, onde C ¢ a interseccdo do cilindro x> +y?> = 2yeoplanoy = z.
(©) fc 2+ 2dx + (22 = xDdy + (x> = yP)dz = %, onde C ¢ a interseccdo do plano x + y + z = 37“ com a

fronteiradocubo0 < x<a,0<y<a,0<z<a.
9. Use o teorema da divergéncia para calcular ff F-7dS nos seguintes casos, € a normal sempre sendo a exterior:
s
(@) F(x,y,2) = (xy,yz,2%) e S éafronteirade 0 < x<1,0<y<xe0<z<4.
(b) F(x,y,2) = (—2xy,y%,37)e S éafronteirade x> +y2 + 22 < lez > x+ y.
(©) F(x,y,2) = (x%y,—xy%, 1) e S o grafico de f(x,y) = x2 +y2, 22 +y2 < 1.
(d) f(x,y, ) = (- xz-yy—x)e S é o cubo limitado pelos planos x = =1,

y = =1,z = 1 orientado com normal exterior.

Resp.: a) 32 | b) 27, ¢) 7, d) -16.
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10. Seja F um campo de classe C' num aberto contendo a fronteira docubo0 < x < 1,0 <y < 1,0

Seja 77 a normal unitéria exterior ao cubo. Mostre que f f (rotF) - itdS = 0.
s



