MAT-331: ELEMENTOS DE TEORIA DOS CONJUNTOS

Lista 6

1 Cardinalidade de conjuntos

Exercicio 1. Prove que:

(a) Se |A] < |B]| e |B| <|C|, entdo |A| < |C]|.

(b) Se |A| <|B| e |B] < |C|, entao |A| < |C].

Exercicio 2. Prove que se A C B, entao |A| < |B|.
Exercicio 3. Prove que:

(a) |Ax B| =|B x Al

(b) [(Ax B)x C|=|Ax (B x(O)|.

(¢) Se B # (), entao |A| < |A x B|.

Exercicio 4. Mostre que |S| < |p(5)].

Exercicio 5. Mostre que se |A| = |B|, entao |p(A)| = |p(B)].
Exercicio 6. Dados dois conjuntos A e S # ), mostre que |A| < |A7].

Exercicio 7. Mostre que se S C T, entdo |A%] < |AT].

2 Conjuntos finitos

Exercicio 8. Mostre que se X e Y sao finitos, entao X x Y é finito e | X x Y| = | X]| - [Y].
Exercicio 9. Mostre que se X ¢ finito, entdo |[p(X)| = 2!¥1.
Exercicio 10. Mostre que se X e Y sdo finitos, entdo X tem |X|" elementos.

Exercicio 11. Mostre que se A e B sdo finitos e X C A x B, entdo | X| =)
ke = |X N ({a} x B)|.
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3 Conjuntos enumeraveis

Exercicio 12. Suponha |A;| = |Ay| e |By| = | B2|. Mostre que:

(a) Se AiNAy=0e By N By =10, entao |A; U Ay| = | By U By.

(b) |A; X Ay| = |By x By.

(¢) [Seq(A1)| = [Seq(Az)].

Exercicio 13. Todo conjunto infinito contém um subconjunto enumeravel.

Exercicio 14. Mostre que a uniao entre um conjunto finito e um conjunto enumeravel é

enumeréavel.
Exercicio 15. Mostre que se A # () é finito e B é enumeravel, entdo A X B é enumeréavel.

Exercicio 16. Seja A um conjunto enumerével. Mostre que, para todo n € N, com n # 0,

o conjunto [A]" ={S5 C A:|S| =n} é enumeravel.

Exercicio 17. Uma sequéncia (s,)>°, de nimeros naturais é eventualmente constante se
existem ng € N e s € N tais que s,, = s para todo n > ny. Mostre que o conjunto de todas

sequéncias eventualmente constantes de niimeros naturais é enumeravel.

Exercicio 18. Uma sequéncia (s,)> , de nimeros naturais é eventualmente periddica se
se existem ng,p € N, com p > 1, tais que s,,, = s, para todo n > ny. Mostre que o

conjunto de todas as sequéncias periodicas de niimeros naturais é enumeravel.

Exercicio 19. Uma sequéncia (s,)5°, de nimeros naturais é uma progressao aritmética
se existe d € N tal que s,,1 = s, + d para todo n € N. Prove que o conjunto de todas as

progressoes aritméticas é enumeravel.



