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MAT 2352 - CALC. PARA FUNCOES DE VARIAS VAR. I
22 SEMESTRE 2010

LISTA 4

Sejay(t) = (sin 2rt, cos rt, 2t — t2), t € [0, 2].

(a) Verifique quey é fechada.

(b) Mostre que (0, -1,/3) é ponto multiplo de.

(c) Escreva as equacdes das retas tangentes acaovponto (0, 1, 0).

Dé a reparametrizacéo pelo comprimento de area das segjainvas:

(@) y(t) = (acost, sint), t€[0,2x], ,a>0

(b) y(t) = (t,1), 0<t<1

Calcule/, F para:

(a) lf)(X, y» Z) = (Xy7 _y» 1)7 y(t) = (tv tz’ ts)» te [0» 1]

(b) F(x,y) = (v, X + y?), y formada pelos segmentos que ligam (-2, 0) a (0, 0) e (0, 0) a)0,

(c) lf(x, y,2) = (2%, -3y, ), ondey = (cost, sint,t), t € [0, g].

(d) F(xy,2 = (&0,%%), onde y é a reunido dos segmentos de reta que unem
(1,0,0)a(3,0,1)e(3,0,1)a(2,0,4).

Resp.: a) 84, b) §3, c)7%/24-52,d) 14

. Calcule:

(@) fy 2yzdx + (2 — y?)dz ondey é o arco circular dado por=0ey?+Z =4de(0,2,0)a (0,0, 2).

(b) fy VY dx+ +/xdy, sendoy a fronteira da regiéo limitada par= 0,y = 1 ey = X2, percorrida no sentido
anti-horario.

(c) fy 2y dx + zdy + xdz, sendoy a interseccéo das superficiés+ 4y = 1ex? +Z2=1,y>0 e z> 0,
percorrida uma vez no ponto (1, 0, 0) ao ponto (-1, 0, 0).

(d) fy ydx + zdy + xdz, sendoy a interseccio das superficies y = 2 ex? + y2 + 22 = 2(x +Y), percorrida
uma vez no sentido anti-horario quando vista da origem.

Resp.: a) -8, b)-310,¢) 0, d) 2V2r

. Prove que o trabalho realizado pelo campo de foff:agl) = (X, xy) é nulo ao longo de qualquer circunfer-

éncia com centro no eixo das abcissas.

(a) Um cabo delgado ¢ dobrado na forma de um semi-ciséuloy’> = 4, x > 0. Se a densidade linear é
x?, determine a massa e o centro de massa do cabo. Resp(16/3/pi, 0)

(b) Calcule a massa e o centro de massa de uma mola que temadermglice cuja equacédo € dada por
¥(t) = (cost, sint, t), t € [0, 27] e densidadé(x,y,2) = x° + y? + Z.

7. Usando o Teorema de Green, calcule as seguintes intdgrkiha:



(@) fy x?y dx + xy* dy ondey € o quadrado com vértices (0,0), (1,1) e (0, 1).

(b) fy (x+ 2y)dx + (x — 2y)dy, ondey consiste do arco da parabgla x*> de (0, 0) a (1, 1) e do segmento
deretade(1,1)a(0,0).

(c) fy x2dx+y?dy,yéa curvad + tsz = 1 percorrendo no sentido anti-horario.

(d) fy 2xydx + (X% + X)dy,y € a card|0|de = 1+ cosp orientada no sentido anti-horario.

Resp.: a)-112,b)-16,¢)0, d) 3/2
8. Sejay uma curva plana simples, fechada e lisa por partes. Dé tadpsssiveis valores para as integrais:

—ydx+xdy
(a) [ ey

(b) fy e xdy
9. SejaF(x,Y) = (P(x,y), Q(x, y)) comP e Q com derivada parciais continuas Bfh-{A;, A, Ag} e satisfazendo
9P — 99 emR2— (A, Ay, Ag). SejanCy, C,, C3 eC como indicados na figura abaixo. ﬁgf =2, sz F=3

ay — ox
efc3 F = 4, calcule[, Pdx+ Qdy e determine uma cun@ para a qual, Pdx+ Qdy = 3.

10. Em cada caso abaixo, determin&seou n&o um campo gradiente no dominio indicado. Em caso &fiona
determine uma funcgé&o potencial.
(@) F(x,y) = (x,X) emR2
(b) F(xy) = (2er +y, X% + x - 2y) emR?
() F(xy) =(d X2+y2 . 757)/emQ ={(xy) | x>0 sey=0}
(d) F(xy) = (dz%z » 75) emR?—{(0,0)}

11. Mostre que as integrais independem do caminho e cadsule-

Resp.: (3%b - b® - 2)/3

(a) f(a’b) 2xy dx + (X + y?)dy
Resp.:asinb

(11)
(b) f(oa(’)l;) sinydx + x cosy dy

12. Um campo de forgd§ € dito central, no plano, ¥ pode ser escrito na forma
F(xy) = gr)r onde F=(xy), r =l

egé da class€! emR. Mostre queF_' € um campo conservativo.



