MAT 2352 - CALC. PARA FUNCOES DE VARIAS VAR. II
2¢ SEMESTRE 2010

LISTA 1

. Considere a fungio ¢ : R*? — R? dada por ¢(p,6) = (pcos#,psinf). Desenhe o conjunto ¢(B) nos seguintes
casos:

(@) Béoretingulo1 <p<2,0<6<2m;

(b) Béoretangulo0<p<1,0<60<m;

(c) Béoretangulo1 <p<2,7 <6< 37”

. Considere a transformacio ¢ : R> — R? dada por ¢(u,v) = (u + v, u — v). Desenhe ¢(B), nos seguintes casos:
(a) Béaretav=0;

(b) Béoquadrado0O<u<leO<v<l1;

(c) B¢ a circunferéncia de raio r;

(d) B é o circulo de raio r.

. Considere a aplicagdo f : R2 — R3 dada por f(x,y) = (x,y, x + y). Desenhe f(B), onde B = {(x,y) € R? : x >
0,y>0,x+y<1}

. Represente geometricamente o campo vetorial dado nos seguintes casos:

@ ooy =i+,

(b) ¥x,y) = (1 =)

(c) ¥x,y) = \/;‘T WI

(d) x,y) = 2+ i \/—]

Yy
(@) W(x.y) = zi51 i+ Xz_Hz]

. Represente geometricamente o campo vetorial ]?(x, y) = i+ (x— y)fnos pontos das seguintes retas:

(@ x=y;
(b)) y=x-1;
©) x-2=y.

. Seja ﬁ(x, y) = Vf, onde f(x,y) = x + 2y. Desenhe ﬁ(x, ¥) nos pontos dareta x + 2y = 1.

7. Seja F(x, y) = Vo, onde ¢(x,y,z) = x +y + z. Desenhe F(x, y,z) nos pontos taisque x+y+z=1,x>0,y>0e

z>0.

. Calcule o rotacional dos seguintes campos vetoriais:
(a) ﬁ(x,y, 7) = —y?+ x7+ zE;

(b) ﬁ(x,y, 7) = yz?+ xzf+ xylz;

(©) Fx.y) = xyi = 2]



. Considere o escoamento bidimensional

-y = X 2

Represente o campo geometricamente, calcule rotv e interprete.

. Considere o escoamento bidimensional

-y 74+ X 2
l b
2+ T !

Wx,y) =

onde a > 0 é uma constante. Verifique que roti¥(x,y) # 0 se a # 1.
. Calcule o divergente dos seguintes campos vetoriais:
@ Fxy) = —yi+xJj;
() F(x,y,2) = xi +y] + 7k
(©) F(x,y,2) = (x* = y»)i + sin(x* + y?)] + (arctan 2)k.
. Calcule o Laplaciano das seguintes funcdes:
@ ¢(x,y) = xy;
(b) @(x,y) = In(x* + y?).
. Seja f um campo escalar e F um campo vetorial. Diga se cada uma das expressdes abaixo tem significado. Em
caso negativo, justifique. Em caso afirmativo, diga se ¢ um campo escalar ou vetorial.
(a) rotf;

() Vf;

(c) VF,

(d) divF,

(e) rot(Vf);

(£) V(rotf);

(@) V(dive):;

(h) div(Vf);

(1) V(divF).



