MAT 105 - GEOMETRIA ANALITICA - IGC
1° SEMESTRE 2010

LISTA 4

Suponha fixado um sistema de coordenadas ortogonal cuja base é positiva.

1. Obtenha uma equacio vetorial para a reta r.
x—y—-3z+4=0

a

@7 x+2y-3z-5=0
+3y—-z=2

®) r x+3y-z
x=3y+z=4

2. Estude a posicao relativa das retas r e s.
+z=3
(2) r:X:(1,—1,1)+/l(—2,1,—1)es:{ yre
xX+y—-z=6

) r: xX—y- s 2x-3y+z=75
| ox+y- | x+y-2z=0

y

3

. ox+l
(C) ries-

- =2les: X =(0,0,0)+1(1,2,0)

2x-y+7=0

d) rox3 =2l o ey
@ 2 4 X+y—6z=-2

() r:X=(81,9+A2,-1,3)es: X=(3,-4,4)+A(1,-2,2)

® r:%l:y%S:%es:xz—yz%
x+y—-3z+1

ril—y= _zes:
(®) 2 =Y {2x—y—2z=0

(h) r:x+3= % = Z_Tles:Xz 0,2,2) + A(1,1,-1).

3. No exercicio acima, obtenha, quando for o caso, o ponto de interse¢do das retas r e s.

4. No exercicio 2 acima, obtenha, quando for o caso, uma equagdo geral do plano determinado pelas retas
res.

5. Determine m para que as retas r : X = (1,0,2) + 12,1,3) e X = (0,1,-1) + A(1,m,2m) sejam
coplanares, e nesse caso estude sua posicao relativa.



6. Calcule m em cada caso, usando a informagéo dada sobre as retas

x—my+1=0 y x+y-z=0
T , Six=—=z e t:
y—-z—-1=0 m y+z+1=0

(a) re ssao paralelas;
(b) r, setsdo paralelas a um mesmo plano;
(c) retsao concorrentes;
(d) setsio coplanares;
(e) re s sdo reversas.
7. Estude a posicao relativa de r e m e, quando forem transversais, obtenha o ponto de intersecio P.
@r:X=(,1,00+20,1,H)en:x—-y—z=2;

(b) r: 5 =y=zenr:X=(3,0,1)+(1,0,1) +u(2,2,0);

x—y+z=0 1 1
c) r: en:X=(00,5,0+A1,5,0)+u(0,1, 1);
() {2x+y_z_1:0 (0,,0)+ (1, 3L,0) + (0, 1, 1)

x—y=1
d) r: X+ y=2;
@ r {x—2y=0 em:x+y

e) r: X =(0,0,0)+A(1,4, Den: X =(1,-1,1)+ A0, 1,2) + u(1,-1,0);

) r: %:y—l=z%3e7r:3x—6y—z:0.
8. Sejamr: X =,2,0) + A(2,m,n) e n: nx — 3y + z = 1. Obtenha condicdes sobre m e n para que:
(a) r e msejam paralelos;
(b) r e m sejam transversais;
(c) resteja contida em 7.
9. Calcule m para que r seja paralelaamronder : X = (1,1, 1) + A2, m, ) en: X = (0,0,0) + 2(1,2,0) +
u(1,0,1).
10. A retat é paralela a Oxz, estd contidaem 7 : x + 2y — z = 2, e € concorrente com areta s : X(2,1,1) +
A(1,2,0). Obtenha uma equacio vetorial de ¢.
11. Nos itens do exercicio 2 em que r e s sdo0 reversas, obtenha uma equagdo geral do plano que contém r
e € paralelo a s.
12. Estude a posi¢do relativa dos planos 7y € m5:
@ m: X=0,,D)+A20,1,1) + u(-1,2, Dem : X =(1,0,0) + A(1,-1,0) + u(-1, -1, -2);
b)) m:X=4,2,4)+A1,1,2) +u@3,3, ) em : X =(3,0,0) + 2(1,1,0) + w(0, 1,4);
) m :2x—y+2z—1=0em:4x—-2y—-4z=0;
(dm:x-y+2z-2=0em:X=(0,0,1)+A(1,0,3) + (-1, 1, 1);



13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

x=-A+2u x=14+ml+u

Mostre que os planos 7 : { y=mAd em :{ y=2+4 sdo transversais, qualquer que
z=A+pu z=3+mu

seja o nimero real m.

Estude a posicdo relativa dos planos 771 : 2x+y+3z+1=0em : X = (1,1, D+ A(1,1,0) +u(2, -1, m).
Verifique se as retas r e s s@o ortogonais e, em caso afirmativo, verifique se também s@o perpendicu-
lares.

(a)r'x+3 -z x4 _ Ay

: y=3% S5 ===-z

— y
(b) r: %1 = yT3 =2, s:X=(1,3,00+40,-7,5).
) r:X=0,1,00+43,1,4), s:X=(-1,1,0)+1(1,0,1).

(d) r:36x-9y=3y+4z=18, s:x+y=z—-y—-2=0.

Obtenha uma equacdo vetorial da reta s que contém P e é perpendicular a r, nos casos:

(a) P=(2,6,1),r: X =(-3,0,0) + A(1, 1, 3).

(b) P=(1,0,1), rcontém A = (0,0,—1) e B =(1,0,0).

Obtenha equagdes da reta perpendicular comum as retas r e s.

() r:X=2,0,-1)+a(1,1,1), s:x+y-2=z=0.

®rix=y-1=z+3, s:2x-y=y+z=2x-z+1.

Obtenha uma equagdo geral do plano 7, que contém r : X = (1,0,1) + 4(0, 3, 1) e é perpendicular a
m i x+y—2z—-2 =0, e obtenha uma equacio vetorial de 1 N 7.

D& uma equacdo vetorial da reta paralela ao plano 7, perpendicular a reta AB, e que intercepta a reta s,
sendor:2x—y+3z—-1=0,A=(1,0,1),B=(0,1,2),s : X =(4,5,0) + A1(3,6, 1).

Verifique se r e 7 sdo perpendiculares:

(@r:X=G,1,4)+A-1,0,1), x:X=(,1,1)+40,2,0) + u(1,1,1).
®r:X=01,1,00+13,-3,1), m:6x-6y+2z—1=0.

x+y+z=1
(c) r: n:x—y+z=1
2x+y—-2z=0

x—y—z=0
d r: m:2x—2y+4z=1.
x+y=0

Obtenha uma equacdo vetorial da reta que contém o ponto P e é perpendicular ao plano .
(a P=(1,-1,00,r: X=(,-1,1)+ (1,0, 1) + u(1, 1, 1).

b)) P=(1,2,3),7r:2x+y—z="2.

Obtenha uma equacgao geral do plano 7 que contém o ponto P e é perpendicular a reta r.
(a P=(,1,-1),r: X =(0,0,0) + A(1,-1, 1).

(b) P=(0,0,0), rcontém A = (1,—-1,1)e B=(-1,1,-1).

x—2y+z=0
(o) P=(1,1,-1),r:
2x-3y+z-1=0



23.

24.

25.

26.

27.

28.

Obtenha o simétrico do ponto P em relacdo ao plano 7, nos casos:

(@ P=>0,42),n:x-y+z-2=0;

b P=(1,1,1),7r:4y-2z+3=0.
Verifique se m; e mp sdo perpendiculares

(@) m : X=(1,-3,4)+ 2(1,0,3) + u(0, 1, 3),

m X =1(0,0,0) + A(1,1,6) + u(1,-1,0).

b)) m:X=43,1+41,0,1)+u@3,1,0),m : y-3z=0.

) m:x+y—2z-2=0,m:4x-2y+2z=0
Estude a posicdo relativa dos planos 7y : 2x+y+3z+1=0em : X = (1,1, 1)+42(1,1,0)+ u2, -1, m)
e verifique se existe algum valor de m para o qual | e 7> sejam perpendiculares.
Obtenha uma equacdo geral do plano que contém o ponto (2, 1,0) e é perpendicular aos planos m; :
x+2y—-3z+4=0em:8x—-4y+16z-1=0.
Obtenha uma equacdo geral do plano que contém areta r : X = (1,0,2) + A(4, 1,0) e é perpendicular
an:3x+y+z=0.
A diagonal BC de um quadrado ABCD esti contidanareta r : X = (1,0,0) + A(0, 1, 1). Conhecendo
A = (1, 1,0), determine os outros trés vértices.



